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The  Croton -Aqueduct  is  one  of 
the  greatest  and  most  important 
works  of  the  world,  whether  we 
consider  the  boldness  of  its  plan, 
or  the  admirable  manner  of  the 
execution.  Its  object,  the  supply 
of  the  city  of  New -York,  situated 
on  an  island,  with  pure  and  whole- 
some water,  is  completely  effected. 

I have  now  the  honor  to  sub- 
mit to  the  public  the  plans  and 
drawings  of  this  Aqueduct,  with 
a brief  description,  the  materials 
for  which  I collected  at  the  yery 
source,  haying  been,  for  many 
years  engaged  to  assist  in  its 
construction. 


2)  er  (Sroton  = ^(quabuct  iff  eines 
bet*  grojjarttgften  uttb  mid)  ttgften  SBcuu 
ttuT'fe  bet*  Self,  bat'd)  bie  Äüfynfjett 
beS  pans  uttb  ttmftdjitge  SfuSfttfy 
ntitg  murbc  ber  bollftanbig 

erreicht  : bie  auf  einet*  3nfel  fiegenbe 
@fabt  3îetn=§)ot‘f  bom  amevifattifcf)en 
Continent  aus  mit  reinem  uttb  ge- 
fmtbent  Suffer  pt  berforgen. 

2)ie  beim  SSait  biefeS  Saffertber= 
feS  befolgten  3e^mm0en  mit  fitter 
SBefdjmbung  l)abe  id)  bie  (Sljre,  lucu 
mit  bet*  Deffentlidjfeit  §u  übergeben; 
bie  Materialien  bap  fittb  aus  ber 
Duelle  felbft,  ba  id)  mit  ber  31uS- 
fitl)t*ung  biefeS  SautberleS  burd)  eine 
9îeil)e  bon  Safyren  befd)äftigt  mat*. 


%,  ©cbramfe. 


Ije  Croton -aqueduc  est  un  des 
plus  grands  et  des  plus  importants 
ouvrages  de  l’architecture  hydrau- 
lique du  monde.  Le  but  en  a été 
atteint  parfaitement  par  la  témérité 
du  projet  et  par  son  exécution  cir- 
conspecte: c’est  de  pourvoir  la  ville 
de  New -York,  qui  est  située  sur 
une  île,  d’une  eau  pure  et  saine. 

J’ai  l’honneur  de  presenter  ici 
au  public  les  dessins,  d’après  les- 
quels cet  ouvrage  a été  construit, 
en  y joignant  une  description  con- 
cise; j’en  ai  tiré  les  matériaux  de  la 
première  source,  ayant  été  employé 
moi  - même  pendant  plusieurs  années 
à l’exécution  de  ce  monument. 
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(Subic*3otl 
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....  30.933  735  43  Litres 
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I he  pages  accompanying  the  plans  as  a 
text  will  merely  contain  in  a few  words, 
what  is  required  for  explanation,  but  a 
knowledge  of  the  circumstances  prevailing 
before  the  execution  of  the  undertaking 
will  show  more  clearly  the  causes  which 
contributed  to  give  the  work  its  actual  ar- 
rangement and  extension. 


One  half  the  exchange  of  the  merchan- 
dize and  products  of  foreign  countries  with 
the  United  States,  is  probably  carried  on 
in  the  single  city  of  New-York:  its  ex- 
cellent harbour,  and  still  more  the  natural 
and  artificial  communications  with  the  in- 
terior are  the  reasons  that  business  is 
daily  augmenting  and  the  city  rapidly  en- 
larging. In  the  year  1770  it  contained 
22000  inhabitants,  at  the  census  of  1840, 
312000  and  if  to  this  we  add  the  po- 
pulation of  the  cities  of  Brooklyn,  Jersey- 
City  and  Williamsburgh,  which  have  their 
own  corporations,  but  by  geographical  po- 
sition and  business  relations  belong  to  the 
harbour  of  New-York,  and  may  be  con- 
sidered as  suburbs,  the  number  of  inha- 
bitants reaches  nearly  400000.  Notwith- 
standing the  city  enjoys  all  the  advan- 
tages afforded  by  the  harbour,  coast- na- 
vigation, inland  water-communicalions  and 
different  rail-ways,  and  is  therefore  in  pos- 
session of  every  facility,  to  be  supplied 


EHe  (Seiten,  treize  ben  Betonungen  atê 
Æcrt  fietgegefieit  ftttb,  [often  jtoar  fitop  baê* 
fettige  mit  toentgen  Shorten  enthalten,  toaé 
alé  (Srflârmtg  notfjtoenbig  iff,  boefi  bürfte 
eine  Jfenntnif  ber  UmftAnbe,  bie  bor  ber 
2fusfüf)riittg  beé  23  auto  erfeé  ofigetoaltet  f>a- 
fieit,  ben  233eg  beutUcf)er  fiejetcfmen,  toelc^er 
uaep  unb  naO  baju  geführt  fiat,  ber  2fntage 
tfjre  gegenmärtige  (Einrichtung  unb  2tuébep= 
ttung  j u gefien. 


2) er  StuêtaufO  boit  2Kaareit  nitb  bro- 
bucten  mit  ben  bereinigten  (Staaten  toirb 
ettoa  jur  Raffte  in  ber  Stabt  3£eto*§)crf  afi* 
gemalt:  ber  bortrefftiepe  éoafen,  ntefjr  afier 
noO  bie  güitftigen,  natürlichen  unb  fünft- 
Itdjett  ßommunicationeit  mit  bem  Bntanbe 
ftttb  bie  Urfacpe,  bafj  bie  (Sefcfjäfte  täglich 
jnnefmtett  unb  bie  Stabt  fief»  fefnteff  ber-' 
gropert.  3>afjre  1770  tjatte  fie  22000 
(Sintoo^tter  unb  fiei  ber  Bü^Iung  bon  1840 
fanben  ftO  312000  bor;  redetet  man  ^ierju 
bie  innerhalb  einer  2J?ife  fietegenen  Stabte 
23rooftfin,  Serfefi -ßitfi  unb  SSittiaméfinrgf;, 
metepe  jtoar  eigenen  Stabt^auépaft  Mafien, 
f;mftcf>tfi<h  iprer  geografischen  unb  fielt  tu 
[Oett  £age  afier  jum  Sîeto  Dörfer  <£>afen  ge* 
tjöreit  unb  getoiffermaapett  alê  borffäbte  fie= 
traute*  toerbett  fönnen,  fo  fontmt  bie  3nf;I 
auf  nape  400000.  Obgleich  ber  <§aufifi 
fitap  jebe  begünftiguttg  fieftpt,  toetepe  ber 
<§afeit,  Jtüftenfcpiffaprt,  bie  3ntanb*2Baffer= 
ftrapen  unb  berfepiebette  (Sifettfiapnen  gctoäp= 
reit,  atfo  jebe  Setiptigfeit  borpattbett  ift,  bie 


Jue  texte  qui  accompagne  ces  planches  ne 
doit  être  que  l’explication  succincte  de  ce 
qui  est  nécessaire  pour  leur  intelligence; 
mais,  cette  explication  ne  serait  pas  com- 
plète, si  l’on  n’exposait  pas  d’abord  les  di- 
verses circonstances  qui  ont  précédé  la  con- 
struction du  monument  dont  il  s’agit.  L’é- 
numération de  ces  circonstances,  et  quel- 
ques notions  géologiques  et  statistiques,  re- 
latives au  pays  où  les  travaux  ont  été 
exécutés,  serviront  de  guides,  en  faisant 
connaître  les  motifs  qui  ont  contribué  à 
donner  peu  à peu  à cette  oeuvre,  les  dis- 
positions et  letendue  prodigieuse. 

La  moitié  environ  des  transactions  com- 
merciales qui  sont  faites  aux  Etats -unis, 
telles  que  les  échanges  de  marchandises  et 
de  productions  du  pays,  sont  traitées  dans 
la  ville  de  New -York:  l’excellent  port,  et 
plus  encore,  les  communications  naturelles 
et  artificielles  de  cette  place  avec  l’inté- 
rieur du  pays,  y produisent  un  accroisse- 
ment journalier  des  affaires  et  un  agran- 
dissement rapide  de  la  ville.  En  1770, 
on  y comptait  22000  âmes;  lors  du  re- 
censement fait  en  1840,  ce  chiffre  s’élevait 
à 312000.  En  y ajoutant  les  populations 
des  villes  situées  dans  le  rayon  d’un  mile, 
telles  que  Booklyn,  Jersey-City  et  Williams- 
burgh, dont  chacune  a son  administration 
particulière,  mais  qui,  par  leur  position 
géographique  et  politique,  font  partie  du 
port  de  New-York,  dont  elles  forment  pour 
ainsi  dire  les  faubourgs,  le  nombre  total 
est  approchant  de  400000.  La  place 
principale,  quoique  jouissant  de  tous  les 
avantages  que  pouvaient  lui  offrir  son  port, 
1* 
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with  provisions  at  all  seasons,  still  — like 
all  large,  populated  towns  — it  suffered 
a pressing  want  of  that  indispensable  ne- 
cessary of  life  „pure  and  wholesome  water“. 

The  city  is  built  upon  Manhattan-Island 
one  of  those  isles  situated  at  the  mouth  of 
the  Hudson-river;  this  Island  is  135/s  miles 
long  and  2V4  miles  broad  in  its  greatest 
extension.  The  densely  built  part  of  the 
town  is  situated  upon  the  southern  ex- 
tremity, the  rest  of  the  Island  is  laid  out 
in  avenues  and  streets,  which  are  marked 
with  little  monuments  of  marble  at  their 
corners,  and  in  part  cut  through,  graded 
and  paved;  in  the  neighbourhood  of  the 
thickly -settled  part  of  the  city  some  of 
these  streets  are  occupied  with  buildings 
close  together,  the  others  only  with  scat- 
tered houses,  upon  rich  soil  and  command- 
ing fine  views,  in  groups  which,  in  some 
places  have  the  appearance  of  villages  and 
cities,  called:  Harlem,  Manhattanville,  York- 
ville,  Bloomingdale,  all,  however  forming 
part  of  the  same  corporation  with  the  lower 
chief  town,  and  together  with  the  whole 
of  the  Island  are  united  politically  under 
the  denomination  of  County  of  New-York. 

The  basis-formation  of  Manhattan-Island 
is  gneiss,  with  exception  of  an  extend  of 
one  mile  on  the  northern  end,  which  con- 
tains limestone;  the  gneiss  has  some  va- 
riations. It  may  be  assumed  that  this  is 
the  southern  extremity  of  the  extensive 
granite  and  gneiss  - formation  stretching 
through  all  the  New-England  States.  Most 
of  the  gneiss  upon  the  Island  at  the  sur- 
face, is  of  a poor  description  being  blended 
with  portions  of  mica  in  small  blades; 
pieces  of  such  rock  are  soon  destroyed 
when  exposed  to  the  atmosphere.  These 
masses  are  traversed  here  and  there  by 
lodes  or  veins  of  sound  gneiss  and  com- 
pact granite,  furnishing  excellent  building- 
material;  in  some  places,  particularly  at  the 
4th  Avenue  1 18th  and  I20lh  street  a gneiss 
is  found,  which  is  half  formed  of  carbo- 
nate of  lime,  yet  retaining  all  the  appea- 
rance of  gneiss.  At  a place  on  the  157th 
street,  about  100  feet  west  of  the  10th 
Avenue,  the  rock  in  point  of  formation 


(Stabt  §u  aflen  3ia1jteê§etten  mit  £eben!mtb 
teilt  51t  berforgen,  fo  litt  fte  bod;,  hhe  große 
ftarf  heb  offerte  (Stabte  geit>öJ)ufidj,  an  bent 
unentbehrlichen  2eben!bebürfniß  „reine!  unb 
gefunbe!  SBaffer"  einen  brücfenben  Mangel. 

2)te  (Stabt  liegt  auf  SKan^attan  *3§Ianb 
eine  ber  berfktebenen  an  ber  fOhhtbung  be! 
<§ubfoit  belegetten  Sttfeltt;  fie  ift  in  ber 
größten  Slnêbeïjmung  135/8  SOîtle!  lang  unb 
2 y4  SJîtle!  breit.  £>er  bid>t  bebaute  2hetl 
ber  (Stabt  liegt  auf  ber  fiibltken  (Sbifce,  ber 
übrige  3ketl  ^er  3ufel  ift  in  21benüen  unb 
(Straßen  eingekeilt,  melke  mit  2)?arator= 
bfcihlen  ntarfirt  nnb  tf)eümetö  burd; gelegt, 
blautrt  unb  geklaftert  ftnb;  einzelne  biefer 
(Straßen  tu  ber  9Mße  ber  unteren  <Stabt  ftnb 
gefkloffeit,  bie  llebrigett  nur  mit  einzelnen 
-Käufern  bebaut,  auf  fruchtbaren  23oben  mit 
fköiten  2lu0ft<hteit,  in  ©rubbln,  toelke  fleh 
lentoet!  ba!  2lnfefen  bon  [Dörfern  unb 
(Stabten  haben,  genannt:  parlent,  ®îanbat= 
tanbtlle,  g)orfbille,  231oomtngbale,  fte  machen 
inbeß  mit  ber  unteren  (Stabt  ein  unb  btcfelbe 
Commune  an!  unb  ihr  bolittfke!  2)afetn 
mit  ber  ganzen  3nfel  jufammengenommen 
mirb  auch  uoch  unter  ©onntö  of  9?eto*g)orf 
berftanben. 

2)te  33aftê = (Sebirgëart  öon  SOcanhattam 
3!lanb  iff  ©neiß,  mit  21u!ttahnte  einer  9Me 
bon  ber  nörblichen  (Spi^e  mo  ätalfflein  liegt; 
ber  ©neiß  hat  einige  SSariationen.  ©!  fann 
angenommen  merben,  baß  bie!  bie  fitbliche 
©rtremität  ber  auêgebehntcn  ©rattiU  unb 
©neißformation  ift,  melke  alle  «Staaten 
2îem  * ©n  glaub!  burdy;ieht.  2)  er  meifte 

©neiß  ift  auf  ber  Oberfläche  unferer  3n= 
fei  bon  bürftiger  SSeßhaffenheit,  er  hat 
häufig  einen  großen  ©ehalt  bon  ©[immer 
in  flehten  23Iättern  ; Stiicfe  bon  folchen  ^el= 
feit  verfallen  fehr  halb,  meint  fte  an  bie  21h 
mo§bhäre  gebracht  merben.  Oiefe  SOîaffeit 
ftnb  hüt  unb  mieber  mit  £agett  unb  21b ent 
bon  gefunbem  ©ranit  unb  bichtem  ©netß 
bttrehjogen,  melke  öortrefflike  23aitmateria* 
lien  liefern;  in  einigen  Stellen,  am  meiften 
au  ber  4tett  21benue  listen  unb  12 Offen 
Straße  ftnbet  man  ben  ©neiß  §ttr  Hälfte 
feine!  ©ehalt!  au!  fohlettfaurem  Äalf  be= 
ftehenb,  bok  behält  er  alle!  gneißartige  2(tt= 
fehett.  2Cttf  einer  anbertt  Stelle  an  ber 


sa  navigation,  ses  routes  de  terre  et  de 
mer,  ainsi  que  divers  chemins  de  fer,  pour 
un  approvisionnement  facile  en  toutes  sai- 
sons, était  privée  de  l’aliment  le  plus  in- 
dispensable, c’est-à-dire,  d’eau  pure  et  saine. 

La  ville  est  située  sur  Manhattan-Island, 
une  des  îles  que  se  trouvent  à l’embou- 
chure de  l’Hudson;  elle  a 135/8  miles  dans 
sa  plus  grande  longueur,  sur  2!/4  miles 
de  largeur.  La  partie  agglomérée  de  la 
ville  s’y  trouve  au  sud;  le  reste  de  l’île 
est  divisé  en  Avenues  et  en  rues  (streets) 
dont  la  démarcation  est  faite  par  des  bor- 
nes en  marbre.  Une  partie  de  ces  rues 
sont  construites,  nivelées  et  pavées;  quel- 
ques-unes d’entre  elles  sont  près  de  la 
ville-basse  fermées;  dans  d’autres  on  ne  voit 
que  quelques  groupes  de  maisons  isolées, 
situées  sur  des  points  où  le  sol  est  fertile, 
d’où  l’on  jouit  de  belles  vues  et  qui  offrent 
l’aspect  de  petites  villes  ou  de  villages;  ces 
groupes  de  maisons  nommées  Harlem,  Man- 
hattanville, Yorkville,  Bloomingdale,  forment 
une  seule  et  même  commune  avec  la  ville- 
basse;  leur  existence  politique  se  rattache 
à celle  de  l’île  entière,  qui  est  un  Arron- 
dissement pour  soi-même  appelé  County  of 
New-York. 

A l’exception  d’une  partie  au  nord  de 
file,  qui,  sur  l’étendue  d’un  mile,  se  com- 
pose de  calcaire,  la  roche  dominante  qui 
constitue  Manhattan-Island  est  le  gneiss; 
cette  roche  termine  la  partie  méridionale 
du  terrain  de  granite  et  de  gneiss  qui  tra- 
verse toutes  les  contrées  de  New-England; 
elle  présente  quelques  variations  dans  la 
composition  de  sa  masse.  Le  gneiss  qui 
près  le  sol  de  l’île  a peu  de  consistence, 
il  est  formé  en  grande  partie  de  mica  en 
petits  feuillets,  et  se  décompose  prompte- 
ment au  contact  de  l’air.  Ces  masses  peu 
cohérentes  sont  quelquefois  traversées  par 
des  couches  ou  des  veins  de  granite  ferme 
et  de  gneiss  compacte,  qui  fournissent  d’ex- 
cellents matériaux  pour  les  constructions. 
En  quelques  endroits,  notamment  près  de 
la  4e  Avenua,  de  118e  et  de  120e  street, 
le  gneiss  renferme  du  carbonate  de  chaux, 
dans  la  proportion  de  moitié  environ  de 
son  volume;  malgré  cela  son  aspect  n’est 
pas  sensiblement  changé.  Sur  un  autre 
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and  composition  is  of  a different  nature, 
being  blended  with  serpentine  and  lime- 
stone and  spread  in  masses  not  in  strata. 
Such  is  the  character  of  the  gneiss -rock 
to  the  thickness  of  from  10  to  40  feet 
down  from  its  surface,  under  this  is  a hard 
deep -blue  gneiss,  brown -spotted  by  the 
presence  of  iron -grains  furnishing  likewise 
a good  building-stone. 


The  before-mentioned  northern  extre- 
mity of  the  Island  contains  limestone  and 
white  marble;  they  were  for  some  time 
quarried  and  burnt,  and  used  also  for  ma- 
sonry and  cut-stone.  They  have  however 
been  abandoned  and  replaced  by  superior 
qualities  from  the  neighbouring  continent. 

The  general  direction  of  strata  in  these 
formations  runs  nearly  parallel  with  the 
avenues  and  the  dipping  — although  uni- 
formly west  — varies  on  an  average  10 
degrees  from  vertical.  In  respect  to  dif- 
ferent sections  the  dipping  between  the 
west-coast  of  the  island  and  the  8th  ave- 
nue is  with  a few  exception  vertical;  bet- 
ween the  east -coast  and  4th  avenue  the 
dipping  is  rather  irregular  varying  from 
45  degrees  west  to  45  degrees  east,  noth- 
withstanding  the  composition  of  the  gneiss 
is  here  more  uniform  than  in  other  parts 
of  the  island. 


The  loose  deposit  covering  these  rock- 
masses  is  at  the  southern  part  of  the  Is- 
land more  than  100  feet  thick,  consisting 
of  from  10  to  80  feet  of  loam  and  gravel 
mixed  with  boulders,  and  is  covered  again 
in  similar  or  greater  thickness  with  alluvial 
sand,  which  is  very  clearly  stratified  show- 
ing furrows  in  some  places  as  from  re- 
tiring waves  of  the  sea.  The  boulders  of 
this  Alluvion  are  of  granite,  gneiss, 
mica -state,  white  marble,  limestone,  ser- 
pentine, greenstone,  trapp,  red  sandstone 
and  many  others  — in  pieces  of  all  sizes 
under  15  feet  in  diameter,  most  frequently 


157 fTen  (Straffe,  etma  100  Buff  toefiltch  her 
lOten  $tb  ernte,  tft  her  Reifen  tn  SBauart  nub 
(Serait  beränhert,  er  tft  fiter  mit  JMfftem 
mtb  (Serpentin  angemtfcfd  unh  lagert  nicht 
in  Sdjt^ten,  fonhent  in  SJtaffen.  So  ift 
hie  33efd)affenl)eit  heb  ©netfsfelfenb  in  her 
IDitfe  her  oberften  10  btb  40  Buff,  barunter 
fommt  fjarter,  biutMMauer  burch  ©tfettför* 
tier  braun  geflecfter  ©ttetff,  Welcher  ebeitfallb 
ein  borjüglicheb  Saumaterial  liefert. 


3)ie  borcrWähnte  nörbltcfie  Spipe  beruht* 
fei  heftest  aub  ^alffteiit  unh  Wetfem  S07ar= 
mot;  fie  tourhen  eilte  Beit  lang  gebrochen  unh 
gebrannt,  auch  ju  dauern  unh  Sauftetnen 
b er  arbeitet;  fttth  aber  bon  befferen  Sorten 
aub  hent  benachbarten  (Kontinent  berhrängt 
toorhen. 

Sie  dpaupthirection  her  Sagen  htefer  $eb 
fengattungen  gellt  jtemltch  parallel  mit  hen 
Slbentten,  unh  tljte  ^attcpung,  int  allgemein 
nett  Weftlich,  ift  tut  SDurchfd)nt.tt  10  ©tab 
bon  Sertirai  abtoetctjenh.  But  Setreff  bet* 
fchiehetter  Secttoneit  ift  hie  Bauchung  jWt* 
fcf)eit  her  Oftfüfte  unh  her  8ten  SIbenne 
mit  Wenigen  Slubttahmett  feuf  recht,  ^mifcben 
her  Öftlüfte  unh  her  4teit  SIbenue  taucht  her 
Reifen  jiemltch  unregelmäßig  unh  bariirt 
jtrtfchen  45  ©rah  S3eft  btb  45  ©rab  £)ft, 
obgleich  l^ier  hie  ßompofttton  heb  ©netffeb 
gleichförmiger  ift,  alb  in  anhent  .^heilen  her 
Bufel. 


®ab  biefeBelfenmaffenftellenWeib  hecfetthe 
Stffubium  liegt  auf  hen  fübltcben  Simien  ber 
Bn fei  über  100  Buff  mächtig  unh  befteht 
juitächft  in  10  bib  80  Buff  Sefmt  unh  5vteb 
mit  @efc|tebe,  welche  Wieberum  in  gleicher 
ober  größerer  £D7ächtigf'eit  bon  Satth  über* 
lagert  jtnb,  her  fe^r  heutlich  gefeuchtet  ift 
ttttb  att  manchen  Stellen  Oîtppeln  §eigt 
mie  bon  jurücfjtehenhen  QJîeerebW eilen.  3)ie 
©efchiebe  hefteten  aub  ©ranit,  ©ttetff , 
©limnterfchiefer,  Weiffem  Sftarmor,  Äal b 
ftein,  Serpentin,  ©rünftein,  Ærapp,  ros 
them  Sanhftein  unh  manchen  Slnbcreit, 
— tn  klumpen  jtt  allen  ©roßen  unter  1 5 
Buff  im  IDurchnteffer,  feilt  häufig  aber  §u 


point,  près  de  157e  street,  environ  à cent 
pieds  de  distance  à l’ouest  de  la  1 0e  Avenue, 
la  structure  et  la  composition  de  la  roche 
sont  différentes;  là  elle  est  mélangée  de 
calcaire  et  de  serpentine;  elle  n’est  pas  dis- 
posée par  couches,  mais  elle  forme  des  amas, 
elle  se  trouve  telle  à des  profondeurs  qui 
varient  de  10  à 40  pieds.  Plus  bas  on 
trouve  du  gneiss  dur,  du  couleur  bleu  foncé, 
avec  des  taches  brunes,  dues  5 un  mélange 
de  fer  oxydé  granuleux;  cette  roche  est 
très-propre  aux  constructions. 

La  partie  nord  de  l’île  est  composée 
de  calcaire  grossier  et  de  marbre  blanc; 
on  avait  pendant  quelque  temps  exploité 
ces  matières  comme  pierre  à bâtir  et  comme 
pierre  à chaux,  mais,  on  a renoncé  à leur 
emploi,  depuis  que  de  meilleures  qualités 
ont  été  decouvertes  dans  le  voisinage,  sur 
le  continent. 

La  direction  principale  que  suivent  les 
couches  de  ces  diverses  roches  est  à peu 
près  parallèle  à celles  des  Avenues;  leur 
inclinaison,  qui  a lieu  en  général  vers  l’ouest, 
fait  en  moyenne  un  angle  de  1 0 degrés 
avec  la  verticale.  En  considérant  les  di- 
verses régions  de  l’ île,  on  trouve,  à quel- 
ques exceptions  près,  que  cette  inclinaison 
est  presque  nulle  entre  la  côté  occidentale 
de  l’île  et  la  8e  Avenue;  au  contraire,  entre 
la  côté  orientale  de  File  et  la  4e  Avenue, 
l’inclinaison  est  très -irrégulière;  elle  varie 
de  45  degrés  vers  l’ouest  à 45  degrés  vers 
l’est,  quoique  dans  cette  région  la  masse 
du  gneiss  soit  plus  homogène  que  dans 
toutes  les  autres  parties  de  l’île. 

Le  détritus  qui  recouvre  ces  roches  par- 
ci,  par-là,  a une  puissance  de  plus  de  100 
pieds  dans  la  partie  méridionale  de  l’île  ; il 
est  composé  d’un  terrain  alluvien  (un  mé- 
lange d’argile  et  de  gravier  avec  de  galets) 
dont  l’épaisseur  varie  de  10  à 80  pieds; 
ce  terrain  est  recouvert  de  sable  d’alluvion 
disposé  par  couches  bien  distinctes,  qui  pré- 
sentent des  formes  semblables  aux  ondula- 
tions de  vagues  qui  se  retirent.  Les  galets 
du  détritus  sont  de  granite,  de  gneiss,  de 
micachiste,  de  marbre  blanc,  de  calcaire 
grossier,  de  serpentin,  de  diorite,  de  trapp,  de 
grès  rouge  et  de  beaucoup  d’autres  roches; 
ils  sont  de  toutes  grosseurs  au-dessous  de  1 5 


of  3 to  4 feet,  — laying  for  the  most 
part  scattered,  seldom  in  nests. 

The  surface  of  the  Island  upon  the 
southern  end,  where  the  dense  part  of  the 
city  is  built,  has  been  entirely  changed  by 
the  grading  of  streets  and  grounds.  Bet- 
ween the  14th  and  30th  street,  where  the 
grading  of  cross  streets  has  not  yet  been 
extended,  the  natural  surface  is  still  exist- 
ing; further  south  under  the  hand  of  the 
Engineer  and  Architect  it  has  completely 
disappeared  and  — by  a careful  use  of 
the  original  state  of  the  ground  — a use- 
ful system  of  drainage  has  been  introduced.*) 

Further  north  the  ground  rises  more 
and  more  in  an  undulating  manner.  Hills 
of  150  feet  height  above  the  level  of  the 
sea  vary  with  impressions  of  but  50  and 
less.  At  a line  drawn  from  a point  on 
the  termination  of  129th  street  at  Hudson- 
river  to  the  termination  of  86th  street  at 
East-river,  all  the  heights  decline  to  a low 
ground  25  and  10  feet  above  the  level 
of  the  sea,  called  Harlem  plain.  The  west 
part  of  this  ground  — upon  which  the 
before  mentioned  place  Harlem  is  built  — 
is  washed  by  the  East-river  and  Harlem- 
river,  the  easterly  part  — called  Manhat- 
tan valley  upon  which  Manhattanville  — 
rises  immediately  again  to  140  feet  and 
continues  rather  rising  than  falling  to  Fort 
Washington,  the  greatest  height  of  the 
Island,  viz  238  feet  above  the  level  of 
the  sea,  whence  the  ground  tlattens  down 
to  the  waters  edge  of  Spuyten-duyvel  creek, 
the  winding  stream  which  connects  the  Har- 
lem-river  with  the  Hudson. 


*)  All  american  towns  have  in  their  eity- admini- 
stration some  officer  expert  in  architecture  anb  engi- 
neering (called  Street  - Commissioner  or  Street-Engi- 
neer), who  lays  down  the  lines  and  levels  of  streets 
and  marks  them  out  for  building-purposes,  according 
to  a system  of  drainage  adapted  to  the  natural  state 
of  the  ground.  The  plans  and  profils  drawn  up  at 
the  first  laying  out  of  a city  or  its  parts  are  accura- 
tely followed. 


3 big  4 $uß,  — fte  liegen  größientheilg 
jerftreut,  feiten  in  Heftern. 

5Dte  iDberflciche  bet  3>nfel  pat  auf  bet 
[üblichen  (Spiße,  worauf  bie  gegenwärtige 
©tabt  angebaut  ift,  ben  Ißlaitirungen  ber 
Straßen  unb  ©runbftücfc  Weichen  miiffen. 
3toifc^en  ber  14ten  unb  3 Often  Straße  big 
Wofitn  bie  Ißlanttung  ber  £lueerftraßen  niefit 
üotffommen  gefdjefjen,  ift  bie  natürliche  33o* 
benfläche  noch  fhetlweiê  borhanbeu,  üott  fyiev 
füblich  aber  unter  ber  «£anb  beg  Srtgenieiwg 
unb  2lrchiteften  gaitj  unb  gar  öerf^Witnben 
unb  mit  umftchtiger  33enu|ung  ber  natür* 
liehen  SSeßhaffenheit  ein  feßr  jWetfmäßtgeg 
(Srtttoäfferungg  - Styftem  ber  Straßen  unb 
Ipläfje  eingeführt.*) 

SBeiter  nörblicf)  erhebt  fich  bag  terrain 
immer  mehr,  f)ügel  üon  150  $uß  f)öhe 
über  bag  SOicer  Wechfeln  mit  $hälern  bon 
50  $ttß  ab,  biê  ju  einer  £inie,  gezogen  üom 
dnbhunfte  ber  129ften  Straße  am  -fütbfon 
jum  dnbbunfte  ber  8 Often  Straße  am  (Saft* 
rtber,  Wo  fämmtliche  ^ößen  big  auf  25  unb 
1 0 $itß  abfalfen  unb  eine  $halebeite, 
lern  bläht  genannt,  bilbeu.  Ser  weftliche 
Sßeil  biefer  fläche,  auf  Welcher  ber  Stabt* 
theil  parlent  liegt,  Wirb  üom  dafkiüer  mtb 
parlent *tiüer  befpült,  ber  oftliche,  welcher 
Manhattan  üallefy  he^t  unb  worauf  üDftm* 
hattanüille  liegt,  erhebt  ftch  gleich  toieber 
big  jit  140  $uß  ^öhe,  jteht  ftch  übwech* 
felnö  mehr  fteigenb  alg  fallenb  aufwärtg  unb 
erreicht  beim  Sort  SBaghington  bie  größte 
fjöhe  ber  3»nfel  üon  238  $uß  über  bem 
3Keeregfbiegel,  flacht  ftch  algbamt  auf  ber 
lebten  SOîite  beg  uörblichen  dnbeg  ber  Sttfel 
nach  unb  nach  ßhwnter  big  jum  ffaven 
Söaffer  beg  Sbutiten^bu^üel  ereef,  bem  ge* 
frümmten  fÇIuffe  welcher  ben  fnibfon  mit 
parlent  * riüer  üerbiubet. 


*)  Sille  norbamerifamfdjcn  ©tobte  fyaben  bei  tarent 
©tabtljauêfjalt  einen  S3au»erftänbt'gen  (Street-Commis- 
sioner, ober  Street -Engineer  genannt),  welcher  bem 
Rubidium  bei  ben  SSauanlagen  bie  @trafien*2llltgne* 
mentê  unb  Sîtoeaur,  bie  einem  bem  Serrain  ongepapten 
@ntroâfTcrungêi©t)ftem  entfpredjen,  obftecît;  bie  baju 
früher  bei  Slnlage  ber  ©tobt  ober  ©tobtt(jeile  forgfättig 
auêgearbeiteten  pleine  unb  profile  roerben  genau  befolgt. 


pieds;  très  souvent  de  3 à 4 pieds;  ils  sont 
en  grande  partie  isolés,  rarement  en  nids. 

Le  sol  primitif  de  F île  a disparu  lors 
du  nivellement  des  rues  et  des  terrains  de 
la  partie  sud  où  se  trouve  la  ville  actuelle; 
on  apperçoit  encore  ce  sol  entre  14e  et 
30e  street,  où  le  nivellement  des  rues  tra- 
versées n’a  pas  été  opéré.  L’architecte 
et  l’ingénieur  qui  ont  dirigé  l’exécution  des 
travaux  de  nivellement,  ont  profité  adroi- 
tement de  la  disposition  naturelle  du  sol, 
pour  procurer  un  écoulement  facile  et  con 
vénable  aux  eaux  des  rues  et  des  places 
publiques.*) 

Le  sol  de  l’ île  s’élève  de  plus  en  plus 
vers  le  nord;  des  collines  de  150  pieds 
d’élévation  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
y sont  sillonnées  par  des  vallons  de  50 
pieds  de  hauteur,  et  aboutissent  à une 
ligne,  tirée  de  l’extrémité  de  129e  rue 
près  de  l’ Hudson,  jusqu’à  l’extrémité  de 
86e  rue  près  de  l’East-river.  A partir  de 
cette  ligne  toutes  les  collines  s’abaissent  à 
des  niveaux  de  10  à 25  pieds  au-dessus 
de  la  mer;  puis,  elles  se  confondent  en 
une  plaitie  appelée  Harlem-plain.  La  par- 
tie occidentale  de  cette  plaine  sur  laquelle 
est  situé  Harlem,  est  arrosée  par  les  ri- 
vières East-river  et  Harlem-river;  sa  par- 
tie orientale,  qui  porte  le  nom  de  Man- 
hattan valley,  et  où  se  trouve  Manhattan- 
ville,  seleve  jusqu’à  une  hauteur  de  150 
pieds.  Le  sol  s’élève  et  s’abaisse  alterna- 
tivement, et  atteint,  près  du  fort  de  Wa- 
shington, sa  plus  grande  élévation,  laquelle 
est  de  238  pieds  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer;  dans  l’étendue  du  dernier  mile 
vers  le  nord,  le  terrain  s’abaisse,  et  se 
perd  dans  les  eaux  claires  du  Spuyten- 
Duyvel-  creek,  rivière  tortueuse  qui  joint 
l’Hudson  au  Harlem-river. 


*)  Toutes  les  villes  des  Etats -unis  ont  leurs  ar- 
chitectes-voyers  (Street-Commissiouers  ou  Street-En- 
gineers) attachés  au  service  de  l’adminisiration  mu- 
nicipale; ils  sont  chargés  de  donner  les  niveaux  et 
les  alignements  aux  particuliers  qui  construire,  en 
ayant  égard  à l’écoulement  convenable  des  eaux;  les 
plans  et  les  profils  qui  ont  été  dressés  à cet  effet, 
avec  soin,  lors  de  la  fondation  de  la  ville  et  de  ces 
nouveaux  quartiers  sont  strictement  suivis. 


7 


On  the  Island  thus  decribed  and  washed 
with  salt-water,  the*  early  inhabitants  were 
obliged  to  obtain  their  drink -water  from 
the  soft  water  filtering  through  the  upper 
strata  of  the  formation;  they  sunk  wells 
into  it  whence  the  water  was  raised  by 
buckets  and  pumps.  In  the  immediate 
vicinity  of  the  shores  however,  salt-water 
penetrated  into  the  earth  and  made  the 
well-water  there  unfit  for  use.  By  de- 
grees, when  the  accumulating  population  — 
filling  up  the  streets  and  bringing  the 
houses  and  dwellings  nearer  together  — 
increased  the  number  of  wells  and  conse- 
quently reduced  the  quality  of  the  water, 
this  matter,  together  with  the  expenses 
for  the  same  likewise,  became  an  object 
of  contemplation  in  the  community:  plans 
were  formed  for  obtaining  a supply  of  water 
of  a superior  quality  and  in  a cheaper  way. 

In  the  year  1774  Christopher  Colles 
made  the  first  proposal  for  a water-work 
it  consisted  in  pumping  water  into  a re- 
servoir, by  means  of  a steam-engine  from 
wells  sunk  for  the  purpose  and  then  dis- 
tributing it  in  the  streets  by  pipes.  The 
considerable  expense  however  prevented  the 
successful  execution  of  the  work,  though  a 
loan  of  some  thousand  pounds  sterling  was 
contracted  and  a parcel  of  ground  pur- 
chased, but  the  revolutionary  war  which 
broke  out  two  years  after,  drew  the  pu- 
blic attention  from  it. 

From  the  year  1785  till  1795  the 
subject  was  many-times  started  and  it  was 
always  thought  to  obtain  the  object  by 
pumping  from  a pond  near  the  city  called 
Collect.  After  the  before -mentioned  C. 
Colles,  appear  the  names  of  Samuel  Ogden, 
R.  R.  Livingston,  John  Lawrence,  Zebina 
Curtis,  Samuel  Crane,  Benjamin  Taylor, 
Amos  Porter,  R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown, 
Judge  Cooper.  In  the  year  1798  it  was 
resolved  to  conduct  water  from  the  con- 
tinent, since  it  was  thought  impossible  to 
obtain  a supply  on  Manhattan-Island.  Po- 
pulation had  increased  with  rapidity  since 


9fuf  ber  fo  befdjaffeimt  nmbljerum  mit 
©afztoaffer  befpülten  Snfef  toaren  bie  frib 
here«  ©mtoohner  auf  baê  in  bent  2lbraume 
Ztehenbe  ftifje  Söaffer  junt  -§auêf>altitngê' 
gebrauch  angeitnefen;  fie  fenf'ten  bavin  3Svuu= 
nen,  aus  Snellen  baê  Staffer  mit  (Sintern 
unb  jumpen  geförbert  mürbe.  3n  ber  un= 
mittelbaren  9£ähe  ber  Jtüften  inbeffen  brang 
(Saljtoaffer  in  ben  ©rurtb  unb  machte  ba§ 
Srunnentoaffer  unbrauchbar.  2ffê  nach  un^ 
nach  bie  zahlreicher  merbenbe  SSeboff'erung, 
bie  ©trafen  uttb  Läuferreihen  bitter  fehlte» 
fenb,  bie  2fnzahf  ber  äSrunuen  berntehrte, 
unb  natürlich  bie  Ühtafftät  be3  2Öaffer§  ber» 
fchlechterte,  begannen  bie  bafür  normen* 
bigett  2fuêgaben  berettê  ein  ©egenftanb  ber 
Serafhung  ber  ©ommune  ju  inerben  unb 
mau  fing  an  glätte  ju  machen,  um  gemein» 
fchaftlich  ftch  mit  toohffetferem  unb  zugleich 
befferem  SBaffer  zu  berforgen. 

Sot  Sahre  1774  tourbe  burch  (Shrifto= 
Über  ©offeê  ber  elfte  23orf<hfag  zu  einem 
SBafferinerfe  gemacht,  er  befianb  barin, 
SBaffer  aus  eigettbê  bazu  angelegten  33 rum 
neu  burch  ^untpen  mittelft  einer  5Damf>f» 
mafchine  in  einen  Oîeferboir  zu  he^en  unb 
burch  Oîôhren  in  ben  ©trafen  zu  biftribui= 
reu.  3)ie  Jtoftbarfeit  ber  Slnfage  inbeffen 
hinberte  bie  fchneffe  91uSführnng  berfclbcn, 
bettuoch  tnurbe  eine  3fnlefhe  bon  einigen 
Ægufenb  -fffunb  ©terltng  gemacht  unb  ein 
©runbftiicf  gefauft,  hoch  ber  2 Sahr  fpäter 
auâbrechenbe  Sîebolutionêfrieg  leitete  bie 
9fufmerffamfeit  babon  loieber  ab. 

SSom  Sahre  1785  bis  1795  mürbe  bie 
©acf;e  oftmals  angeregt,  mobet  man  immer 
burch  fhtmpmerfe  ben  3mecf  erreichen  moffte 
unb  auf  einen  Æeich,  ©offert  genannt,  htm 
mieê.  3tä<hff  bem  ermähnten  ©.  ©offeö,  form 
men  bie  tarnen  ©amuef  £)gbeti , 9Ï.  §i» 

biitgfton,  Sohn  £amrence,  Befmta  ©urtté, 
©amuef  ©raue,  33enj.  Sntyfor,  3fmoS  ffor= 
ter,  9î.  3-  Otoofebeft,  Sof.  33romn,  Subge 
©oober  bor.  3m  Sahre  1798  mürbe  f>e» 
fiff  offen,  Söaffer  bont  ©ontinent  herzufeiten, 
meil  man  zu  zweifeln  anftttg,  beit  33ebarf 
auf  ber  3ftanhattan»3nfef  anfzubrtttgen.  3)te 
fSobufation  f;utte  ft  cf;  fett  bem  Bfiebenê» 


Les  premiers  habitants  de  cette  île  ainsi 
conformée  et  entourée  de  toutes  parts  d’eau 
salée,  se  trouvaient  réduits  à la  consom- 
mation de  l’eau  filtrante  à travers  le  dé- 
tritus qui  en  couvre  le  sol;  ils  creusèrent 
des  puits  d’où  ils  élevaient  l’eau  au  moyen 
de  seaux  et  de  pompes;  mais  à proximité 
de  côtes,  l’eau  salée  pénétrait,  se  mêlait  à 
l’eau  des  puits  et  la  corrompait.  Lorsque, 
par  suite  de  l’accroissement  de  la  popula- 
tion, les  rues  et  les  constructions  devinrent 
plus  nombreuses,  les  puits  se  multiplièrent 
en  proportion,  ce  qui  rendit  la  qualité  de 
leur  eau  de  plus  en  plus  mauvaise.  Cet 
état  de  choses,  et  les  dépenses  considéra- 
bles auxquelles  l’établissement  et  l’entretien 
continuel  de  ces  puits  avaient  donné  lieu, 
devinrent  l’objet  d’une  délibération  de  la 
Commune;  on  commença  à former  des 
projets,  dans  le  but  de  se  procurer,  h frais 
communs,  de  l’eau  de  meilleure  qualité  et 
à meilleur  marché. 

La  première  proposition  à ce  sujet  fut 
faite,  en  1774,  par  Christopher  Colles; 
elle  consistait  à établir  des  puits  spéciaux; 
d’en  retirer  l’eau  au  moyen  de  pompes 
mises  en  mouvement  par  des  machines  à 
vapeur;  puis,  de  réunir  toutes  ces  eaux 
dans  un  réservoir  commun  et  d’en  faire  la 
distribution  par  des  tuyaux.  La  dépense 
à laquelle  tous  ces  travaux  auraient  donné 
lieu,  en  arrêta  la  marche;  l’exécution  du 
projet  s’est  bornée  à un  emprunt  de  quel- 
ques mille  livres  sterling  et  à l’achat  d’une 
pièce  de  terre.  Deux  années  plus  tard, 
la  guerre  de  révolution  éclata  et  détourna 
l’attention  de  l’entreprise  projetée. 

De  1785  à 1795,  la  question  d’une 
conduite  d’éau  avait  été  souvent  agitée;  on 
avait  toujour  pensé  que  l’on  atteindrait  le 
but  par  des  pompes,  et  on  avait  désigné 
comme  source  d’eau  à exploiter,  un  étang 
appelé  Collect.  Parmi  les  noms  des  per- 
sonnes qui,  durant  cet  espace  de  temps, 
se  sont  occupées  de  diverses  projets  de 
conduite,  on  trouve,  outre  celui  de  C.  Colles 
précité,  ceux  de  Samuel  Ogden,  R.  R.  Li- 
vingston, John  Lawrence,  Zebina  Curtis, 
Samuel  Crane,  Benj.  Taylor,  Amos  Porter, 
R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown,  Judge  Cooper. 
En  1798  on  commença  h douter  que  Pile 
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the  peace  of  Ghent  and  in  the  same  pro- 
portion the  unfitness  of  the  water,  to  which 
the  increased  extension  of  burying  grounds 
and  their  greater  frequency  contributed  not 
a little,  as  also  the  prosecution  of  a num- 
ber of  trades  and  manufactures.  The  sea- 
faring class  of  people  obtained  their  water 
from  the  mouths  of  different  rivulets  on 
the  Continent  by  means  of  sloops,  many 
of  them  brought  their  supply  from  other 
seaports,  even  from  other  parts  of  the 
world,  since  the  New-York  water  did  not 
keep  good  enough  on  account  of  its  con- 
tents of  animal  matter. 


In  a report  of  Dr.  Brown  of  1798 
he  exhibits  circumstantially  the  consumption 
of  water  as  of  a very  small  quantity  (on 
account  of  the  difficulty  of  procuring  it)  and 
subordinate  quality;  he  considers  this  as 
the  cause  of  a variety  of  deseases  and  con- 
tagious disorders,  especially  the  yellow  fever 
which  had  recently  made  great  ravages 
there.  Further  he  blames  highly  the  pre- 
ference given  by  the  inhabitants  to  the 
water  in  the  Collect  and  some  wells,  which 
by  its  freshness  and  the  intermixture  of 
carbonic  acid  pleases  the  taste,  although 
partaking  of  the  filth  of  men  and  animals, 
which  sinks  into  the  ground  in  streets 
yards  and  stables  and  then  drains  through 
the  cemeteries  before  it  reaches  the  pond. 
Thus  the  water  in  the  Collect  as  also  in 
the  wells  was  rendered  in  a high  degree 
unwholesome  in  spite  of  its  agreable  taste 
He  also  considers  the  state  of  health  of 
a populous  city  as  depending  more  upon 
the  purity  of  its  water  then  the  quality 
of  all  the  rest  of  provisions  together.  He 
propose  to  dam  up  the  Bronx -river  near 
West- farms  and  to  conduct  its  waters  by 
Morrisania  creek  to  Harlem-river  (the  Bronx 
furnishing  about  1200  Cubic-feet  = 7400 
gallons  per  minute)  then  from  the  surplus 
of  its  contents  pump  up  the  water  for 
the  city  80  feet  high  and  let  it  into  a 


fcplufi  bon  ©pent  mit  groper  (Scpnelligïeit 
bermcprt,  ebenfo  bie  Unbraucpbarfeit  beê 
Sôafferê,  tooju  bie  S3ermeprung  unb  $re= 
quenj  ber  SSegräbnifüpläpe  mcpt  ibemg  bet* 
trug,  atâ  aucp  ber  SSetrieb  mannigfaltiger 
©etoerbe  unb  ^abrifen.  2)em  feefaprettben 
fßubltfunt,  nämltcp  ben  (Saîpitainê  mit  tpren 
(Seeleuten,  mürbe  tpr  SGBaffer  bon  ben  93îün* 
bungen  berfcptebener  33ä(pe  auf  bem  (South 
nent  burep  Schaluppen  jugefuprt , btele 
brachten  ft(p  tpren  Seebebarf  au  füfjent 
ÆBaffer  auâ  anberen  «êafen,  felbft  au!  aube* 
rcu  SBelttpetlen  mit,  meil  baê  5iem=, porter 
SBaffer  inaprenb  ber  Seereifen,  mcgeit  ber 
barin  beftnblicpeit  antmaltfcpen  Stoffe  fiep 
niept  genug  ptelt. 


3u  einem  Rapport  beê  Dr.  S3romn  d.  d. 
1798  ftellt  er  biefen  3uftanb  beê  SBafferber* 
brautpê  oon  fo  geringer  93îettge  (ber  (Scptote* 
rigfeit  ber  ^orberung  megen),  uub  fo  unter* 
georbneter  Qualität,  umftänblicp  perauê,  er 
betraeptet  eâ  alê  bie  Urfa<pe  berfcptebener 
Âranïpeiten  unb  ^erbetjtepmtg  perrfepenber 
Seucpen,  namentlicp  be$>  gelben  $ieber§, 
maè  eben  eine  bebeutenbe  Sterblicpfeit  per* 
beigefüprt  patte.  citer  tabelt  er  fepr  bie 
SSorliebe  ber  ©tntoopner  für  baê  Sßaffer 
im  (Soflect  unb  ntancpen  SSrunnen,  toelcpeâ 
burep  feine  ^rtfepe  unb  ©epalt  bon  Kopien* 
faure  ben  ©efcptnacï  beftiipt,  aber  bie  in  ben 
Strapen,  <§öfen  unb  Ställen  etnftnïenben 
Unretnigfeiten  bon  Spieren  unb  SDîenfcpeu 
auêlaugt  unb  fobann  ttoep  burep  bie  «dtrcp* 
pöfe  jiept,  epe  eâ  ben  Æetcp  unb  bie  33rttn* 
nen  erretept,  alfo  bet  feinen  augenepm  fcpet* 
nenben  ©tgenfipaftcn  pocpjï  ungefunb  ift; 
ferner  bestätigt  er,  bap  ber  ©efunbpettâju* 
ftanb  einer  beböfferten  Stabt  mepr  bon  ber 
Oîetnpett  beö  SPiufmafferê  abpängt,  benn 
bon  ber  Qualität  aller  übrigen  SebenSbe* 
bürfniffe  jufammengenommen.  (Sr  feplägt 
bor,  ben  3Sronr;rtber  in  ber  ©egettb  bon 
2Beft= farmt  abjubammen  uub  burep  93t or; 
rifauia  creef  ttaep  bem  parlent; riber  ju  lei; 
ten  (ber  ^lup  liefert  naep  feiner  Meinung 
etma  1200  ©ubtffitß  = 7400  ©allons  per 
93iinute),  burep  ben  Ueberfcpup  feinet  Sffiaf; 
fergepaltet  bat  für  bie  Stabt  beftimmte 


de  Manhattan  pût  fournir  la  quantité  d’eau 
nécessaire  à la  consommation  de  la  ville, 
et  on  décida  que  l’eau  devait  être  prise 
sur  le  continent.  Depuis  le  traité  de  paix 
de  Gand,  la  population  de  l’île  s’était  ac- 
croisée  rapidement;  en  même  temps  la  qua- 
lité de  l’eau  y était  devenue  plus  mauvaise, 
tant  par  l’établissement  de  nombreux  ci- 
metières, que  par  celui  de  beaucoup  d’in- 
dustries dont  les  manipulations  exerçaient 
une  influence  nuisible  sur  cette  eau.  Beau- 
coup de  navigateurs  faisaient  leurs  appro- 
visionnements aux  embouchures  des  rivières 
où  l’eau  nécessaire  leur  était  amenée  du 
continent;  quelques-uns  prenaient  l’eau  dans 
d’autres  ports,  ou  même  dans  d’autres  par- 
ties du  monde;  car  l’eau  de  New -York 
ne  peut  être  conservée,  à cause  des  ma- 
tières animales  dont  elle  est  chargée. 

Dans  un  rapport  daté  de  1798,  le 
Dr.  Brown  fait  le  tableau  de  l’état  alar- 
mant qui  menace  la  population  de  F île,  à 
raison  de  la  mauvaise  qualité  et  du  manque 
d’eau  que  l’on  y trouve;  il  y reconnaît  les 
causes  de  diverses  maladies  et  la  provoca- 
tion d’épidémies,  notamment  de  la  fièvre 
jaune,  qui  avait  déjà  fait  de  grandes  ra- 
vages. Plus  loin,  il  blâme  fortement  la 
prédilection  que  manifestaient  les  habitants 
de  File,  pour  l’eau  provenant  du  Collect  et 
de  certains  puits;  si  d’un  côté,  dit- il,  ces 
eaux  flattent  le  goût  par  leur  fraîcheur  et 
l’acide  carbonique  qu’elles  contiennent,  d’un 
autre  côté,  leur  usage  devient  fort  perni- 
cieux, attendre  qu’avant  leur  arrivée  à l’é- 
tang et  aux  puits,  elles  se  chargent  d’im- 
mondices de  toute  espèce  qu’elles  reçoivent 
des  rues,  des  cours  et  des  écuries,  par 
voie  de  filtration  à travers  le  sol;  et  qu’en 
outre,  elles  traversent  plusieurs  cimetières. 
Le  Dr.  Brown  démonta  encore,  que  l’état 
sanitaire  d’une  ville  peuplée  dépend  bien 
plus  de  la  qualité  de  l’eau  qu’on  y con- 
somme, que  de  celle  de  tout  autre  aliment. 
11  propose  de  barrer  le  Bronx -river  dans 
les  environs  de  West-farms,  et  d’en  con- 
duire les  eaux  par  Morrisania  creek  vers 
le  Harlem-river.  Suivant  lui,  la  rivière 
fournirait  1200  pieds  cubes  ou  7400  gal- 
lons d’eau  par  minute;  et  l’excédant  de 
l’eau  pourrait  être  utilisé  à élever  celle  de 
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reservoir  on  the  Island  near  the  city,  from 
whence  it  must  be  distributed  by  pipes. 


The  corporation  induced  by  sad  ex- 
perience begun  to  pay  more  attention  to  this 
affair  and  employed  the  Engineer  Weston 
(engaged  formerly  on  the  State- canals)  to 
enquire  into  the  subject.  He  investigated 
the  matter  and  in  march  1799  made  his 
report  in  which  he  proprosed:  to  raise 
the  Rye- ponds  (plate  I)  by  means  of  a 
dam,  6 feet  higher  and  form  thus  a col- 
lecting-reservoir, from  which  for  the  supply 
of  the  City  3,000000  Gallons  could  be 
drawn.  The  surplus  which  (according  to 
his  calculation)  amounts  to  5,000000 
gallons  daily  could  be  employed  to  work 
the  mills  on  the  Bronx -river.  The  said 

3,000000  gallons  were  to  be  conducted 
through  an  open  canal  to  Harlem- river, 
carried  across  by  means  of  an  iron  pipe 
of  2 feet  diameter  with  8 feet  descent  and 
let  into  a reservoir,  where  in  it  was  to  be 
filtered  and  then  brought  to  the  city  to 
be  distributed  by  pipes.  Machinery  to 
raise  the  water  he  found  unnecessary  the 
Rye-pond  reservoir  being  situated  on  such 
a height,  as  to  keep  the  water  under  a 
head  sufficient  to  carry  on  the  distribution 
without  pumping. 


These  statements  of  the  preliminary 
researches  of  this  Gentleman  have  not 
been  essentially  contradicted  during  the 
40  years  since  elapsed , and  the  only 
excuse  to  be  made,  for  having  continued 
during  so  much  longer  time  the  sickly 
condition  of  the  city  were,  to  draw  into 
doubt  the  quantity  of  the  water,  which 
for  a rapidly  increasing  population  (not 
then  to  be  foretold)  would  perhaps  not 
prove  sufficient  for  centuries  to  come. 
And  yet  impure  water  has  since  then 


SBciffer  80  auf§ubumben  unb  tu  einen 
Oîeferbotr  auf  bte  Stiff!  §u  letten,  bon  to  els 
cfjent  e3  mittelft  Oîôfjren  o erteilt  ioerben 
foKte. 

33on  <3eiten  ber  (Stabt  tourbe  nun,  bon 
üblen  Erfahrungen  getrieben,  bie  (Sache 
ernffitcf)er  genommen  unb  bent  (Sibil  s Sm 
genteur  SBefton,  toelefjer  früher  bet  Staates 
Kanälen  befeijäftigt  geioefen  ioar,  ber  2!ufs 
trag  gegeben,  bie  Sache  tecfjnifcf)  jtt  unter- 
fliehen.  Siefer  unterzog  fict)  ber  Arbeit  unb 
im  Sftärj  1799  fc^Iug  er  bor:  bte  0tye= 
bonbâ  (Safe!  I)  burcf>  einen  £>amnt  6 
jtt  heben,  tooburch  ein  Sammlungê  defers 
boir  gebtlbet  iotrb,  bon  meinem  für  bic 
33erforgung  ber  Stabt  täglich  3,000000 
©affonä  abgewogen  toerben  tonnten , ber 
lleberfchufj,  toelcher  für  bie  Sauer  bon  120 
Sagen  be§  3al)r§  nach  feiner  Rechnung  auf 

5.000000  Oaüoitö  täglich  fournit,  tonnte 
nach  tote  bor  §um  ^Betriebe  ber  an  ber  23rottr 
belegenen  SDMbfen  bertoenbet  toerben.  Sie 

3.000000  @atfon§  fofften  burch  einen  offe* 
nen  4tauat  bi§  jum  hartem =oiber  geleitet, 
über  biefett  Sfteerarm  mittelft  eitteê  ctfernert 
OîohrenftrangeS  bon  2 gttfj  Surchmeffer  mit 
bent  Stuftoanbe  bon  8 gufj  ©efätfc  geführt 
unb  in  einen  Sîeferboir  gefaffen  merben, 
toorin  eä  ftftrirt  unb  toetter  burch  Röhren 
nach  ber  Stabt  §ttr  SSerfhetfung  gefettet  toer- 
ben foffte.  Er  fanb  9)îafchtnerte  ^ur  .foe* 
bung  be§  SBaffcrä  nicht  nothtoenbig,  toeit 
oott  bem  9tye*bonb3  Üieferboir  bi§  jttr  Stabt 
htureicheubeä  Oefatle  borhanben  fei,  ba§ 
ba§  Sßaffer  in  ber  Stabt  noch  f°  bie! 
Srucfhöhe  'bäfQilk,  alê  ^ttr  bequemen  3ßer= 
theÜttng  unb  juin  2luêftufj  ohne  <§ülfe  bon 
tPumben  nothtoenbig  ift. 

Sie  Angaben  über  bie  borläujtge  Unter* 
fuchuitgeit  biefeâ  üDîanneâ  h^&en  im  Berufe 
ber  feitbem  berftrichenen  mehr  benn  40  3al)re 
nicht  toefentlich  toiberfprochen  toerben  föttnen, 
unb  bte  einzige  Entfchulbigung,  toelche  bie 
Seit  machen  fault,  40  3af)re  länger  einen 
fränflichett  3uftaub  über  bte  Stabt  berhättgt 
ju  hobelt  unb  §toar  att3  Egotêmuâ  unb  au3 
SDiangel  au  ©emetnftntt,  toäre,  bie  £Uianti; 
tät  be§  SBafferS  in  3toeifel  jtt  gieren,  toelche 
für  bie  bamalä  noch  nicht  etnjufehenbe  S3er= 
mehntttg  ber  CBeböIfentng,  auf^ahrhunberte 


la  conduite,  au  moyen  de  pompes,  jusqu’à 
une  hauteur  de  80  pieds,  et  a la  faire 
arriver  dans  un  réservoir  qui  se  trouverait 
sur  file,  d’où  la  distribution  se  ferait  par 
des  tuyaux. 

Dès  lors  l’administration,  considérant 
les  tristes  expériences  qui  avaient  été  faites, 
prit  la  chose  au  sérieux;  elle  chargea  l’in- 
génieur civil  Weston,  employé  précédem- 
ment à des  travaux  de  canaux  de  l’Etat, 
d’examiner  la  question  sous  le  rapport  des 
moyens  d’exécution.  Celui-ci  entreprit  ce 
travail  et  proposa,  en  Mars  1799,  d’éle- 
ver de  6 pieds  les  eaux  de  Rye- ponds 
(pi.  I),  au  moyen  d’un  barrage;  par  là  il 
se  formerait  un  bassin  alimentaire  capable 
de  fournir  journellement  3,000000  gallons 
d’eau  pour  la  consommation  de  la  ville. 
Durant  120  jours  de  l’année,  l’excédent 
de  l’eau  fournée  par  les  Rye -ponds  serait 
suivant  les  calculs  de  cet  ingénieur,  de 

5.000000  gallons  par  jour;  cet  excédant 
dut  être  employé,  avant  comme  après,  aus 
usines  situées  sur  le  Bronx -river.  Les 

3.000000  gallons  d’eau  destinés  pour  la 
ville  durent  être  conduits  dans  un  canal 
découvert  jusqu’au  Harlem-river,  et  traver- 
ser ce  bras  de  mer  dans  un  tuyau  de  2 
pieds  de  diamètre,  en  y sacrifiant  8 pieds 
de  chute;  l’eau  dut  être  reçue  et  filtrée 
dans  un  réservoir;  puis,  distribuée  dans  la 
ville  au  moyen  de  tuyaux.  Weston  crut 
pouvoir  se  dispenser  de  machines  pour  éle- 
ver l’eau,  vu  que  le  bassin  alimentaire  se 
serait  trouvé  assez  élevé  pour  que  la  charge 
d’eau  eût  pu  suffire  à une  distribution  com- 
mode de  l’eau  dans  la  ville  et  à un  écou- 
lement facile  sans  le  secours  de  pompes. 

L’utilité  du  projet  conçu  par  suite  d’un 
examen  préalable  fait  par  cet  ingénieur, 
n’a  pu  être  contestée  dans  l’espace  des 
quarante  ans  qui  en  suivirent  la  présenta- 
tion; la  seule  excuse  que  l’on  puisse  trou- 
ver, pour  avoir  prolongé  les  souffrances 
d’une  population  entière,  tant  par  égoïsme 
que  faute  d’esprit  d’association,  est  le  doute 
qu’il  était  permis  d’élever  au  sujet  de  la 
quantité  d’eau  qui  aurait  été  fournie,  quan- 
tité que,  ainsi  qu’il  a été  reconnu  depuis, 
n’aurait  pas  suffire  aux  besoins  d’une  po- 
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consumed  more  money  directly  ta  the  in- 
habitants than  the  execution  of  this  pro- 
ject would  have,  without  regarding  the  ex- 
penses accruing  from  all  the  inconvenien- 
ces which  the  use  of  too  small  quantities 
of  water  exercises  upon  cleantiness  and 
health. 


The  plan  was  adopted  and  a Commit- 
tee nominated,  to  inquire  together  with 
the  Engineer  more  minutely  into  the  sub- 
ject and  to  raise  money  for  it;  when  an 
opposition  arose;  from  those  who  thought 
themselves  slighted  in  the  matter  and 
meant  to  make  capital  out  of  it  in  some 
other  way.  They  put  difficulties  in  the 

way  of  raising  the  capital  necessary  for 
the  construction  of  the  work  and  this 
with  much  circumspection  and  dexterity, 
and  as  they  consisted  of  wealthy  and  in- 
fluential men,  the  raising  of  money  was 
in  a great  measure  in  their  hands.  To 
gain  time,  they  made  the  public  distrust- 
ful of  the  work,  threw  doubts  on  the 

competence  of  the  Committee,  on  the  pu- 

rity and  sufficient  quantity  of  the  water, 
and  in  this  way  tired  out  patience  of  the 
community  while,  for  the  sake  of  appear- 
ing, to  do  something  for  the  subject, 
pumping  from  the  abovementioned  Collect 
was  again  brought  into  conversation,  where- 
by the  less  instructed  part  of  the  people 
were  gained  over  to  their  side  and  the 

opposition  considerably  increased.  By  all 
these  maneuvers  they  obtained  a privilege 
„for  supplying  the  City  with  pure  and 
wholesome  water“  and  for  the  erection  of 
a banking-establishment  called  Manhattan- 
Company.  This  company,  in  fact,  assu- 
med the  appearance  of  erecting  the  work  or 
a similar  one;  the  charter  assured  them 
exclusive  right  of  supplying  the  city  with 
water  and  of  bringing  the  same  either 
from  the  Continent  or  of  raising  it  on  the 
Island.  It  was  however  soon  apparent 
the  bank  was  the  principal  object  of  the 
association,  which  by  means  of  its  accu- 
mulated capital  undertook  diverse  profitable 


nt(f)t  auêgerei(|t  ï)aben  tourbe.  Qenttoch 
hat  fcf)Iecf)teê  äßaffer  feit  biefer  3 eit  ber 
(§iMt>ol)nerf$aft  unmittelbar  mefpr  (Selb  auf* 
geroenbet,  alg  bie  3luêfül)rung  biefeg  SSor* 
fchtageg  gefoftet  t)dtte,  ben  3tufmanb  §ur 
3)e<fung  beseitigen  $ac(jtl)eile,  roelcfye  SBaffer* 
anioenbung  in  fparfamen  Quantitäten  auf 
(Sefunb^eit  unb  Üïeinlirfjfeit  erzeugen,  gar 
nicht  51t  gebenfeit. 


2) er  $)3fan  mürbe  angenommen  unb  ein 
(Somite  ernannt,  melcfyeê  mit  bem  Ingenieur 
bie  ©ache  genauer  unterfingen  unb  (Selb  auf* 
bringen  füllte,  alg  eine  Qbbofttton  auftrat, 
mefcfye  fief)  theitg  bei  ber  ©adje  überfein 
gfanbte,  tf;eilê  auch  baraitg  auf  anberem 
SBege  (Sa^itat  für  ftcf)  §u  machen  beabftcff* 
tigte.  ©te  fpiegelte  @d)mierigfeit  ber  Stuf* 
brhtgung  be§  §ur  Stnlage  nötigen  (Sgbitalg 
mit  fo  oicl  Umftcht  alg  (Semanb^eit  bor,  unb 
ba  fie  aug  mo^t^abenben  unb  einftnfjreictjen 
Seuten  beftanb,  f;atte  fie  biefe  (Sab itat*  Stuf 
brtngintg  auch  gemiffermafsen  in  <£änbett; 
um  Seit  ju  geminnen  machte  fte  bag  $ublt* 
îum  mtfjttauifch  gegen  bie  Stntage,  fte  be* 
jtoeifclte  bie  (Sombetenj  be§  (Somiteg,  bie 
Oîeiuf»eit  unb  Quantität  be3  SBafferê,  ermü* 
bete  fo  bag  ^ubltfiittt  unb  brachte  bag  $um* 
beit  attö  bent  üorermdhtiten  2etch  unb  S3  run* 
tteit  mieber  jur  ©brache,  morntt  fte  ben 
menig  unterrichteten  2heit  beö  ^ubftfttmg 
gemamt  unb  ihre  S3arffet  attfehnltch  ber* 
groferte.  2>uv<h  alte  biefe  SJianeitberä  er* 
langte  fte  ein  ^ßritotlegtutn  für  ft<h  jur 
„SSerforgttitg  ber  (Stabt  mit  reinem  unb  ge* 
fttitbem  Staffer"  unb  gut  (Errichtung  einer 
S3ant*3tnftatt  unter  bent  Stamen  Manhattan* 
ßornpam;.  SBtrfftcf)  gab  ft  cf;  biefe  bag  Stn* 
fef;en  bie  obige  Stntage  ober  eine  ähnliche 
aitêjttführett;  b ag  ^ribitegiitm  berftcherte 
thr  bag  aitgfchliefjtiche  9îecht  bie  (Stabt  mit 
SOB  after  §u  berforgen  unb  baffetbe  bont  (Soit* 
tinente  aug  her&e*  leiten  ober  auf  ber3n= 
fei  fetbft  31t  förbern.  SGBte  ftch  inbeften  halb 
geigte,  mar  ihr  bie  S3anf  bie  ^aubtfache, 
burch  met^e  fte  burch  sufammengebrachteg 
ßabitat  atterhanb  profitable  Unternehmun* 
gen  machte,  §ur  S3erforgttng  ber  ©tabt  mit 
reinem  unb  gefttnbem  StBaffer  aber  einen 
SSritntien  in  einem  am  bichteften  bebötferten 


pulation  dont  l’accroissement  aussi  considé- 
rable n’a  pu  être  prévu.  D’un  autre  c$té, 
les  dépenses  qu’on  avait  faites  depuis,  pour 
se  procurer  une  mauvaise  eau,  ont  surpassé 
celles  qu’aurait  exigées  l’exécution  du  pro- 
jet de  Weston,  sans  compter  les  inconvé- 
nients graves  qui  sont  résultés  pour  les 
habitants  de  l’ île,  par  l’emploi  trop  parci- 
monieux de  l’eau  si  nécessaire  à la  pro- 
preté et  à la  conservation  de  la  santé  en 
général. 

Le  projet  de  Weston  fut  enfin  adopté 
on  avait  nommé  un  Comité  qui  avec  l’in- 
génieur dut  l’examiner  de  plus  près,  et 
pourvoir  aux  moyens  de  se  procurer  les 
fonds  nécessaires  à l’entreprise,  lorsqu’une 
opposition  vint  à se  soulever.  Cette  oppo- 
sition était  composée  de  gens  influents  et 
riches  auxquels  on  ne  s’était  pas  adressé 
d’abord;  ceux-ci  virent  leur  amour-propre 
blessé,  et  plus  encore  leurs  intérêts,  car, 
la  fourniture  faite  par  eux,  des  capitaux 
nécessaires  à l’exécution  des  travaux  pro- 
jetés, leur  avait  offert  la  perspective  de 
pouvoir  réaliser  de  beaux  bénéfices.  Dans 
un  but  caché  ils  représentèrent  avec  beau- 
coup d’adresse  et  de  ruse  toutes  les  diffi- 
cultés que  l’on  trouverait  à se  procurer 
ces  capitaux  qui,  par  le  fait,  se  trouvaient 
déjà  en  quelque  sorte  entre  leurs  mains. 
Pour  gagner  du  temps,  ils  inspirèrent  au 
public  de  la  méfiance  contre  le  projet;  ils 
mirent  en  doute  la  compétence  du  Comité, 
ainsi  que  la  pureté  de  l’eau  et  la  quantité 
qu’on  en  voulait  fournir;  ils  fatiguèrent 
ainsi  tout  le  monde;  revinrent  de  nouveau 
sur  le  projet  du  Collect;  finirent  par  gagner 
la  partie  moins  éclairée  de  la  population, 
et  grossirent  par  là  leur  partie.  Par  suite 
de  toutes  ces  manoeuvres,  l’opposition  ob- 
tint un  privilège  qui  lui  assura  le  droit 
exclusif  de  fournir  à la  ville  de  l’eau  pure 
et  saine,  et  celui  d’établir  une  maison  de 
banque  sous  la  raison  de  Manhattan-Com- 
pany. Cette  Compagnie  une  fois  constitu 
fit  semblant  de  vouloir  faire  exécuter  uni 
conduite,  soit  en  prenant  l’eau  sur  le  con- 
tinent, soit  sur  l’île  même;  mais,  bientô 
on  vit  que  les  affaires  de  banque  étaien 
pour  elle  la  chose  principale;  elle  mit  à 
son  profit  les  fonds  qui  lui  avaient  été  versés 


11 


speculations;  for  the  supply  of  the  city  with 
pure  and  wholesome  water  however,  a well 
was  sunk  in  the  most  thickly  settled  part 
of  the  town,  from  which  water  was  pum- 
ped by  a steam-engine. 

The  ramified  interests  of  the  Manhat- 
tan-Company  during  20  years  allowed  no 
alteration  of  this  condition.  In  the  year 
1819  Robert  Macomb  brought  forward 
again  the  project  of  conducting  the  water 
from  Rye -ponds,  but  soon  after  all  was 
silent  on  the  subject.  In  1823  under 
the  Mayoralty  of  Mr.  Stephen  Allen  the 
matter  was  taken  up,  and  a Committee 
formed,  consisting  of  St.  Allen,  S.  Cowdry 
and  H.  J.  Wykoff,  with  the  Engineer  Can- 
vass White;  surveys  and  levels  were  made, 
by  which  it  was  found  that  the  Rye- 
ponds  are  52  feet  abovo  the  level  of  the 
sea  near  the  Citv;  it  now  seemed  that 
the  matter  would  be  attended  to  in  ear- 
enst  when  a proposition  of  annother  na- 
ture drew  away  attention  from  it. 

This  was  the  project  of  a navigable 
canal,  like  Qurcq  near  Paris  or  New-River 
for  London,  for  supplying  the  City  with  wa- 
ter from  the  continent.  It  was  to  receive 
its  water  from  Oblong-river  in  the  state 
of  Connecticut,  to  run  parallel  with  the 
East  branch  of  the  Croton  to  Harlem-river 
with  a head  of  water  at  the  lower  end 
of  97  feet  above  the  level  of  the  sea; 
the  length  of  this  Canal  was  to  be  50 
miles.  Notwithstanding  mercantile  interets 
were  concerned  in  this  project,  it  too 
like  all  the  former  ones  fell  into  neglect. 
The  want  of  water  however  could  not  be 
neglected  and  the  need  of  some  remedy 
became  more  pressing.  Canvass  White 
who  had  already  examined  the  Rye-ponds, 
and  continued  his  labours  during  the  in- 
tervening time  just  mentioned,  proposed 
two  plans:  viz:  to  lead  the  water  from 
the  Rronx-river  near  Underhills  bridge  in 
an  open  canal  to  Harlem-river,  to  pump 
it  up  and  by  means  of  iron  pipes  conduct 
it  across  this  strait  to  the  city.  In  the  se- 
cond plan  he  proposed  to  lead  the  water  from 
near  Tuckaho- factory  by  an  arched  canal 


bet  (Stabt  anfegte  imb  barauâ  baê 
mit  eiltet  ^am^fmafcfune  jnwtbte,  toa3  fie 
teiiteê  unb  gefunbeS  SBaffer  nannte. 


5Dte  berjtoeigfen  Snteteffen  bet  9)fan1)at* 
tan  tombant;  Itèjjen  toahrenb  20  2>af;ren 
feine  2fenbetnng  biefeê  3uffanbe0  ju.  3m 
3aï)te  1819  holte  SRobert  SRacomb  ben  ©or* 
fcf)fag,  ba§  SB, affet  bon  ffîs;e*bonb§  rtacf;  bet 
(Stabt  §u  feiten,  toteberum  fjetbot,  bod)  gfeidj 
f;crnacf;  tuât  affcâ  toteber  ftiff.  3m  3af)te 
1821  untet  bet  ©ürgermetftcrfcf;aft  bon 
(Stegen  Stffen,  tourbe  bte  (Sadjc  mit  3m 
jtefjung  beâ  3ngenteut3  Sanbafê  SB^ite  tote* 
betum  anfgenommen,  ein  Comité  ehtgefefd, 
Befiehenb  au§  bem  (Genannten,  (S.  (Sotobri; 
unb  .§.  3.  SBtyfoff,  aucïj  ©ermeffuttgen  unb 
SRibeffementâ  au§ geführt,  Bei  toefcfjen  fid; 
fanb,  ba§  bie  Oîtye^onbê  52  fyufj  f;i)f;et  fie* 
gen  afê  bet  üDîeereêfbtegef  Bei  bet  (Stabt;  e§ 
fing  Bereite  an,  mit  ber  (Sadje  (Stuft  §it  to  et- 
ben,  als  ein  ©otfcfjfag  anbetet  Statut  einige 
2fufmerffamf eit  baboit  aB^og. 

£)ie§  toar  bie  Bftifage  etneê  fd;iffBaten 
(Sanafê,  toie  Outcq  Bei  ^Satiê,  ober  and) 
9îeto*ttber  fût  Bonbon,  um  bie  (Stabt  gfeidj 
geitig  mit  SBaffet  §u  betfefen,  et  foffte  fein 
OBertoaffer  bom  OBfortg*  fiber  im  (Staate 
Connecticut  erhalten,  an  bet  (Saft  Brand;  of 
tffe  Croton  entlang  gelten  Biö  jum  parlent* 
fiber,  mit  einet  ÄBaffet^öf;c  bon  97  ffuß 
üBet  ba§  Steer  an  feinem  untern  Cube;  bie 
Bange  biefeê  Cauafö  fam  auf  52  SMeä. 
£%fctch  btefer  ©orfdjfag  gleichzeitig  |>an* 
befbinieteffen  antegte,  fo  ließ  man  tf;n  bod; 
toie  affe  früheren  faff  eu.  2)en  SZangef  au 
gutem  SBaffet  in  bet  Stabt  fonute  man  aBet 
ntd)t  fallen  faffen  unb  baä  ©erlangen  nad; 
beffen  2fBf;üffe  mürbe  immer  bringenber. 
Caitbafö  SB^ite,  bet  Bereits  bie  ffîï;e*bonb§ 
unterfingt  unb  tocifjrenb  beS  eBen  angeführ- 
ten 3nterme^o  feine  3fr Beiten  fortgefeCt 
hatte,  fegte  jtoet  ©feine  bot:  nad;  bem  (Sitten 
foffte  baS  SBaffer  beS  ©tour = fiber  Bei  Xtn= 
bethiffê  Brtbge  in  einen  offenen  Canal  BiS 
an  pattern -fiber  geführt,  bann  ftoher  ges 
pumbt  unb  mittefft  eiferner  [Röhren  üBcr 
biefett  S?eerarnt  nach  bu  Stabt  geleitet  to  er* 
ben  ; nach  bem  jtoeiten  ©laue  tooffte  er  baS 


pour  faire  des  spéculations  lucratives.  Afin 
d’approvisionner  la  population  d’eau  pure  et 
saine,  elle  fit  établir  un  puits  au  centre  de 
la  partie  la  plus  peuplée  de  la  ville;  l’eau 
de  ce  puits  fut  élevée  au  moyen  de  pom- 
pes mues  par  une  machine  à vapeur. 

Les  affaires  compliquées  de  la  Com- 
pagnie ne  permirent  aucun  changement  à 
cet  état  de  choses,  qui  dura  pendant  vingt 
années.  En  1819,  Robert  Macomb  rap- 
pela le  projet  des  Rye- ponds,  mais  aussi- 
tôt sa  proposition  tomba  dans  l’oubli.  En 
1821,  sous  l’administration  de  Stephen  Allen, 
maire,  assisté  de  l’ingénieur  Canvass  White, 
on  revint  à la  charge;  un  Comité  composé 
de  ce  dernier,  de  S.  Cowdery  et  de  FL  J. 
Wykoff,  fit  faire  des  mesurages  et  des  ni- 
vellements, d’où  il  résulta,  que  le  niveau 
des  Rye-ponds  est  élevé  de  52  pieds  au- 
dessus  de  celui  de  la  mer  près  de  la  ville; 
on  avait  commencé  à s’occuper  sérieusement 
de  ce  projet,  quand  l’attention  fut  attirée 
sur  une  proposition  d’un  autre  genre. 

Il  s’agissait  d’établir  un  canal  navigable, 
tel  que  le  canal  de  I’Ourcq  près  de  Paris, 
ou  celui  de  New- river  près  de  Londres, 
qui  aurait  amené  les  eaux  vers  la  ville. 
La  prise  d’eau  se  serait  trouvée  sur  l’Ob- 
long-river  dans  le  Connecticut;  le  canal 
dont  le  développement  devait  être  de  52 
miles,  aurait  longé  East  branch  of  the  Cro- 
ton jusqu’au  Harlem-river;  à son  embou- 
chure ses  eaux  se  seraient  trouvées  à 97 
pieds  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  C( 
projet,  quoique  touchant  de  près  les  inté- 
rêts du  commerce,  éprouva  le  sort  de  tous 
ceux  qui  l’avaient  précédé.  Cependant  il 
fallait  pourvoir  à un  besoin  qui  devenait 
de  jour  en  jour  plus  pressant.  Canvass 
White,  qui  avait  déjà  examiné  les  Rye-ponds, 
et  qui  depuis,  avait  continué  ses  travaux, 
présenta  deux  nouveaux  projets.  Suivant 
le  premier,  l’eau  du  Bronx-river  dut  être 
conduit  dans  un  canal  découvert,  depuis 
Underhill’s  bridge  jusqu’au  Harlem -river, 
de  là  être  élevée  au  moyen  de  pompes, 
et  traverser  le  bras  de  mer  dans  des  tuyaux 
en  fonte,  pour  arriver  ainsi  jusqu’à  la  ville. 
Suivant  l’autre  projet,  l’eau  aurait  été  ame- 
2 * 
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to  Harlem -river  and  without  the  help  of 
machinery,  from  there,  onward  thro’  pipes. 
The  latter  at  the  cost  of  1,950000  dollars 
was  prefered  to  the  former,  although  the 
costs  for  its  execution  were  estimated  at 
only  1,000000  dollars,  because  the  ex- 
pense of  directing  and  keeping  in  repair 
the  machinery  were  feared. 

In  the  year  1827  the  attempt  was  made 
to  obtain  better  water  by  sinking  wells  on 
the  heights  of  the  Island,  but  on  account  of 
the  expense  of  pumping  — common  Island- 
water  being  only  to  be  found  at  a great 
depth  — it  remained  but  an  experiment. 

Levi  Disbrow  and  others  bored  artesian 
wells,  and  several  succesful  borings  of  448, 
212,  204,  170,  112,  100  and  of  90 
feet  depth  gave  much  satisfaction,  except 
in  respect  of  the  quantity,  furnished  by 
them,  and  the  small  height  to  which  the 
water  rose  although  the  geographical  si- 
tuation promised  a better  result.  More 
than  200  borings  would  have  been  requi- 
red together  with  the  necessary  steam- 
power  for  pumping;  in  order  to  supply  the 
city.  Besides  the  continuance  of  the  flow 
of  water  was  a matter  of  doubt,  because 
such  a number  of  artesian  wells  had  to 
be  placed  quite  near  together  and  had 
drawn  away  the  water  from  each  other. 
The  whole  must  have  become  very  costly 
by  the  works  to  be  constructed  and  by 
keeping  in  order  the  pumping  apparatus; 
many  of  these  wells  contained  minerals 
which  — as  their  analyses  showed  — 
rendered  the  water  unfit  for  use  in  house- 
keeping. 

To  obtain  water  with  speed  for  ext- 
inguishing fires  had  meanwhile  become  so 
difficult  with  the  extension  of  the  city, 
that  under  such  circumstances  in  the  year 
1828  more  than  600000  dollars  value  of 
property  were  destroyed  by  the  flames; 
near  the  quays  sea- water  was  resorted 
to,  but  only  in  cases  of  nécessite , as 
the  metals  of  the  fire-engines  and  the 
goods  wet  were  thereby  destroyed. 


SBaffer  bon  Æücfaho*  factory  au§,  tu  einem 
überwölbten  (Eanal  btS  gum  partem  * riser 
unb  oljme  SWafcfnnerte  burcf;  Üîo^ren  Wetter 
letten.  Selyteren  SSorfhlag  mit  einem  Softem 
aufwanbe  turn  1,950000  3)oïïarê  gog  man 
(Elfteren  öor,  obgleich  bte  Soften  gu  beffen 
Stabführung  nur  auf  1,000000  angefhla* 
gen  Würben:  man  fcljeuete  bie  Unterhaltung 
ber  9)?afchtnerte. 

SmSahre  1827  öerfudjten  (Einige  burch 
Anlage  bon  SSrunnen  auf  ben  Sfntjwhen  ber 
3»nfel,  beffereö  SBaffer  gu  erhalten,  both  ber 
Äoftbarfeit  beb  $umben§  Wegen,  ba  man 
gewöhnliches*  Snfelw offer  nur  in  großer 
Stefe  fanb,  blieb  eb  bei  beit  ffierfucben. 

£ebi  3)ibbroW  unb  Qtitbere  bohrten  arte* 
ftfcfie  SSrunnen  unb  berfchtebene  gelungene 
Bohrungen  bon  448,  212,  204,  170,  112, 
100  uttb  90  guf  Siefe  ergeugten  biel  3«s 
friebenheit,  ausgenommen  in  dpinftt^t  ber 
SBaffermettge,  Welche  fte  lieferten,  unb  bie 
blob  geringe  <§öhe,  gu  Welcher  eb  flieg,  ob* 
gleich  bte  geograbhlf*he  £age  be*  2>nfel  kiel 
mehr  berfbrach-  SOîehr  beim  200  S3ohritn= 
gen  Würben  gut*  SSerforgung  ber  (Stabt  er* 
forberlich  geWcfeit  fein  mit  ber  nötigen 
IDambfmafchinerte  gttm  Ißumbett,  auch  blieb 
bab  2tubl;alten  beb  SBaffergufluffeS  in  ^rage, 
Weil  btefe  3lngaf;t  arteftfher  23ohruugeit 
giemltch  naf;e  an  etnattber  gekommen  feilt 
würben,  fo  baf  fte  ft<h  eiitanber  bab  äBaffer 
entgogen  hätten.  5Dab  ©ange  muffe  ft'hr  loft* 
bar  bur<h  eigene  Einlage  unb  burch  bie  Uns 
terhaltung  ber  <§ebungb*2lbbavate  werben; 
auch  enthielten  manche  ber  Brunnen  minera* 
lifche  ^-Beimengungen,  Welche,  Wie  ftch  na  cf; 
näherer  Unterfit^ung  fanb,  eb  gunt  «jbattb* 
haltgebranch  giemltch  ungeeignet  machten. 

SBaffer  gum  gettetlöfchen  mit  (Schnelfig* 
feit  gu  erhalten,  War  mit  ber  SluSbehnung 
ber  (Stabt  mittlerweife  fo  fchwtertg  gewor= 
beit,  baf  babüM;  im  Saljre  1828  über 
600000  (Etgcnthum  ein  9îaub  ber  fylant* 
men  würbe;  in  ber  $ähe  ber  £tuaiS  half 
man  ftch  guweileit  mit  (SeeWaffer,  hoch  ba 
bteb  bte  SOîetalle  an  ben  (Shriven  unb  bie 
befpri|fett  ©egenftänbe  Oerbarb,  fo  gefchah 
eb  nur  im  9îothfalle  unb  mit  SBiberwiffett. 


née  dans  un  canal  voûté  depuis  Tuckaho- 
factory  jusqu’au  Harlem-river,  d’ou  la  con- 
duite aurait  eu  lieu  par  des  tuyaux  sans 
aucun  emploi  des  machines.  Ce  dernier 
projet  eut  la  préférence,  quoique  la  dé- 
pense en  fit  évaluée  à 1,9500000  dol- 
lars, et  tandis  que  l’exécution  du  premier 
n’en  aurait  coûté  que  1,000000:  on  crai- 
gnait pour  celui-ci  l’entretien  des  machines. 

En  1827,  on  avait  essayé  de  se  pro- 
curer de  meilleure  eau  en  creusant  des 
puits  sur  les  points  les  plus  élevés  de  l’île; 
mais,  n’ayant  trouvé  que  de  l’eau  ordinaire 
à de  très  grandes  profondeurs  et  à grands 
frais,  on  en  resta  à ces  essais. 

Levi  Disbrow  et  d’autres  établirent  des 
puits  artésiens;  la  réussite  de  quelques  fo- 
rages faits  à 448,  212,  204,  170,  112, 
100  et  90  pieds  de  profondeur,  produisi- 
rent un  grand  satisfaction;  mais  ces  puits 
ne  rendirent  pas  assez  d’eau,  et  celle-ci 
n’atteignit  pas  le  niveau  auquel  on  avait 
été  en  droit  de  l’attendre  d’après  la  posi- 
tion géographique  de  l’île.  Les  besoins  de 
la  ville  auraient  exigé  le  forage  de  plus 
de  deux  cents  puits,  avec  des  machines  à 
vapeur  pour  pomper  l’eau,  et  ce  qui  plus 
est,  il  restait  à savoir  si,  en  rapprochant 
autant  de  puits,  l’affluence  de  l’eau  dans 
les  uns  n’aurait  pas  lieu  aux  dépens  de 
celle  dans  les  autres.  En  outre,  ce  mode 
donnait  lieu  à de  fortes  dépenses,  tant  pour 
le  forage  des  puits,  que  pour  l’établissement 
et  l’entretien  des  machines  nécessaires  au 
puissage  de  l’eau;  aussi  avait -on  trouvé, 
dans  les  eaux  des  quelques-uns  des  puits 
établis,  des  substances  minérales  en  disso- 
lution, ce  qui  les  rendait  impropres  à beau- 
coup d’usages  domestiques. 

L’extension  prodigieuse  de  la  ville  avait 
rendu  l’approche  de  l’eau  et  les  promptes 
secours  si  difficiles  lors  des  incendies,  qu’en 
1828  une  valeur  de  600000  dollars  en 
propriétés  était  deveuue  la  proie  des  flam- 
mes. A proximité  des  quais  on  s’était 
servi  quelquefois,  en  pareil  cas,  d’eau  de 
mer;  mais  celle-ci  corrodant  les  parties 
métalliques  des  pompes,  ainsi  que  les  ob- 
jets sur  lesquelles  elle  est  jetée,  on  n’en 
faisait  usage  qu’à  la  dernière  extrémité. 
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Mr.  Sam.  Stevens  afterwards  Chair- 
man of  the  Water -Commissioners  propo- 
sed the  construction  of  a reservoir  at  the 
corner  of  1 3 lb  street  (profile  at  1 3 lh  street 
plate  I)  into  which,  well-water  was  to  be 
raised  by  pumps  to  be  kept  in  readiness 
for  extinguishing  fires;  by  means  of  2 pi- 
pes this  water  was  to  be  conducted  to 
those  parts  of  the  city,  which  most  need- 
ed it  the  one  going  through  Bowery  to 
Chatham-square,  the  other  through  Broad- 
way and  Canal -street.  This  project  was 
executed,  and  the  pipes  put  down  in  such 
a manner,  that  they  might  answer  for 
any  waterwork  that  should  be  afterwards 
constructed. 

Soon  after,  the  above  project  to  conduct 
water  from  Rye -ponds  was  repeated, 
and  now  by  Mr.  Francis  Phelps;  he  pro- 
posed to  convey  the  water  by  means  of 
a pipe  of  28  inches  diameter,  at  an  ex- 
pense of  2,600000  dollars;  another  pro- 
ject of  his  was,  to  draw  water  from  the 
Passaic -river  in  the  state  of  New -Jersey 
above  its  falls  of  73  feet  at  Patterson, 
over  a distance  of  18  miles  across  the 
Hudson-river  by  means  of  iron-pipes  laid 
on  its  bottom  at  the  expense  of  1,932000 
dollars.  At  last  a third  plan  was 

made  by  him,  that  of  carrying  the  Croton- 
river  through  an  open  canal  at  the  cost 
of  3,060000  dollars  to  the  city.  Neither 
of  these  plans  had  been  preceded  by  a 
regular  survey  or  nivellement.  — This 
was  the  first  time  the  Croton -river  was 
mentioned. 


Of  these  three  plans  that  of  Rye- 
ponds  was  discussed  further  and  it  was 
resolved  to  have  an  arched  canal  of  6 
feet  width  in  the  clear,  to  be  carried  to 
Macombs  dam,  at  a cost  of  3 1 1 7 4 dollars 
per  mile  or,  the  whole  400000  dollars. 
Here,  the  plan  was,  by  the  power  of  the 
tide  to  raise  the  water  to  120  feet  above 
the  level  of  the  sea  and  conduct  it  across 
to  the  Island.  There  was  9,100000  gal- 
lons of  water  every  24  hours  at  disposal 
which  amounted  to  20  gallons  per  head 


(Sam.  ©tebeng,  fpäterer  (fßatrmart  of 
tße  ©later  *(fommifftonerg  macfjte  ben  ©or* 
filjlag  jur  SInlage  etneg  Dîeferboirg  an  ber 
(Ecfe  bon  1 3te  (Street  (ftelje  profil  bet  13te 
Street  flatte  I)  in  toelcljeg  ©runnentoaffer 
bitrcf;  ©unfipen  gehoben  itnb  jnm  Setter* 
löfcßett  in  ©erettfcßaft  gehalten  to  erb  en  f otite; 
mittelft  2 9îôt)rftrfinge  fonntc  eg  nacf)  ben* 
jentgen  Steifen  ber  Stabt  geleitet  toerbcn, 
toeldje  eg  am  metften  bebnrften,  tmmltcf; 
einer  burctj  ©otoerty  bis  nactj  (fl)atam*fquare 
ben  Stnbern  burctj  ©roabtoaty  unb  (fanal* 
ftreet.  3) er  ©orfd;Iag  tourbe  aitggefüßrt 
unb  bie  tftötjren  fo  gelegt,  baß  fte  §u  irgenb 
einem  3®  affermer!,  toag  fb etter  angelegt  to  er* 
ben  möctjte,  benutzt  toerben  fonnten. 

©alb  tourbe  ber  ©orfdjlag,  SBaffer  bon 
3tye*bonbg  ju  leiten  toieber^olt,  btegmal  bon 
Sranctg  ©ßetpg,  er  toottte  mittetft  eineg  Oîot;* 
renftrangeg  bon  28  3ott  5£)urdjmeffer  unb 
einem  Äoftenaufmanbe  bon  2,600000  2)oI- 
larg  bag  ÄBaffer  ßereinleiten  ; ein  5 to  etter 
©lan  bon  ibm  toar,  SBaffer  beg  ©affaic* 
riber  im  Staate  3?etos3>erfeb,  bon  oberhalb 
feineg  7 5 $uß  Rolfen  ^atteg  bei  ©atterfon 
18  SOîiteg  to  eit  Ijer,  unb  queer  über  ben 
-fjmbfon,  mittclfi  auf  beffen  ©oben  geteg* 
ten  eifernen  Oîofiren  mit  ben  Soften  bon 
1,932000  SDoffarg  jtt  leiten;  enblid)  ein 
britter  ©tan  bon  ifmt  toar,  ben  (froton*rtber 
burctj  einen  offenen  (fartai  ju  ben  Soften 
bon  3,060000  ttacfj  ber  Stabt  51t  bringen, 
deinem  ber  ©orfctjtäge  toar  eine  gehörige 
©ermeffintg  unb  Süibettement  borangegan* 
gen;  — bieg  toar  bag  erße  9M,  baß  ber 
ßroton*  riber  ermähnt  tourbe. 


©on  ben  brei  ©orfdjlâgen  tourbe  tote* 
herum  ber  bon  Oîtye  * ponbg  toeiter  jttr 
Sf>ract;e  gebracht  unb  man  entflieh  für 
einen  übertoötbten  (fanal  bon  6 $uß  Iic©= 
ter  SGBeite,  toeiter  big  SOîacombg  * bam  ge* 
füßrt  31174  3)o(Iarg  ÿev  9JîiIe,  ^itfarn* 
men  400000  dollar  g foften  fotlte.  £ter 
toollte  man  burctj  bie  Jtraft  beg  Jjtn*  unb 
tjerftießenben  (Ebbe*  unb  ^lufßtoafferg  bag 
Seitunggtoaffer  big  auf  120  fföße  auf* 
Ü umreit  unb  hinüber  auf  bie  3nfel  leiten. 
9J?an  Ijatte  9,100000  ©allong  Staffer  jebe 


Sam.  Stevens,  plus  tard  Président  of  the 
Water-Commissioners,  proposa  de  construire 
au  coin  de  13e  street  (voir  le  profil  près 
de  13e  street,  pi.  I),  un  réservoir  d’eau 
pour  le  service  spécial  des  incendies;  de 
l’emplir  au  moyen  de  pompes,  et  de  diri- 
ger deux  tuyaux,  partant  de  ce  réservoir, 
vers  les  quartiers  de  la  ville  les  moins  fa- 
vorablement situés,  savoir:  le  premier,  par 
Bowery  jusqu’il  Chatam-square;  l’autre,  par 
Broadway  et  Canalstreet.  Ce  projet  a été 
exécuté,  et  ces  tuyaux  sont  posés  de  ma- 
nière à ce  que  plus  tard,  s’il  y a lieu,  ils 
puissent  servir  à d’autres  ouvrages  hydrau- 
liques. 

Bientôt  après,  Francis  Phelps  pré- 
senta trois  projets  de  conduites  d’eau  pour 
la  consommation.  Dans  le  premier  il  rap- 
pela celui  de  Rye- ponds,  dont  il  voulut 
conduire  les  eaux  dans  la  ville  au  moyen 
d’un  tuyau  de  28  pouces  de  diamètre;  il 
en  évalua  la  dépense  à 2,600000  dollars. 
Suivant  l’autre,  l’eau  aurait  été  prise  sur 
le  Passaic-river,  dans  l’Etat  de  New-Jersey 
en  amont  de  sa  chute  de  75  pieds,  qui 
se  trouve  près  de  Patterson  il  une  distance 
de  18  miles;  cette  eau  aurait  traversé 
l’Hudson  dans  des  tuyaux  en  fonte  posés 
sur  le  lit  du  fleuve;  la  dépense  en  avait 
été  évaluée  à 1,932000  dollars.  Enfin, 
le  troisième  projet  consistait  à amener  dans 
la  ville  les  eaux  du  Croton-river,  par  un 
canal  découvert,  moyennant  une  dépense 
de  3,060000  dollars.  Aucun  de  ces  pro- 
jets n’avait  été  précédé  d’un  mesurage  ni 
d’un  nivellement  convenables;  — ce  fut 
ici  pour  la  première  fois  qu’on  mentionna 
le  Croton. 

On  revint  cependant  au  projet  des 
Rye -ponds,  et  on  se  décida  à en  con- 
duire les  eaux  dans  un  canal  voûté  de  6 
pieds  de  largeur  dans  oeuvre;  ce  canal, 
qui  se  serait  étendu  jusqu’à  Macombs  dam, 
aurait  coûté  31,174  dollars  par  mile  ou 
400000  dollars  en  tout.  A Macombs  dam 
on  voulut  élever  l’eau  à 120  pieds  de 
hauteur,  au  moyen  de  pompes,  en  y uti- 
lisant la  force  produite  par  le  coulement 
du  flux  et  du  reflux,  et  puis  la  faire  pas- 
ser sur  l’île.  On  pouvait  disposer  journel- 
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daily  for  450000  inhabilitants.  The  ana- 
lysis of  the  water  by  some  very  able 
chemists  showed  it  to  be  of  a superior 
purity,  there  being  found  in  it  only  ’/soot) 
foreign  matter.  The  uncertainty  of  the 
said  manner  of  pumping  was  overlooked, 
and  in  1832  a motion  was  made  in  the 
Legislature  of  the  State  for  a law  to  au- 
thorise the  execution  of  the  work,  which 
howewer  did  not  pass;  various  persons, 
opposed  to  this  mechanical  manner  of  rais- 
ing water,  seemed  to  have  made  energetic 
use  of  their  influence  in  the  Legislature 
against  it. 


The  plan  of  erecting  a water- work 
was  however  too  far  advanced  and  the 
necessity  for  it  not  set  aside  by  all  those 
difficulties.  The  City -Surveyor  De  Witt- 
Clinton  was  charged  to  examine  all  the 
waters  of  the  Continent  below  and  in- 
cluding the  Croton -river,  and  to  propose 
means  to  convey  them  to  the  Island.  His 
voluminous  report  was  indeed  pretty  accu- 
rate as  to  the  quantities  of  water,  but  as 
no  careful  surveys  and  levellings  had  been 
made,  could  not  be  much  trusted  in  and 
concluded  with  saying:  that  only  the  Cro- 
ton-river could  satisfy  all  the  wants  of  the 
City,  on  account  of  the  large  quantity  of 
its  water  at  all  seasons,  sufficient  for  the 
greatest  population,  the  considerable  height 
on  which  it  could  be  brought  near  the 
City,  sufficient  to  distribute  the  water  by 
its  own  head  to  the  top  of  the  highest 
buildings  without  machinery,  at  last  on 
account  of  the  great  purity  of  the  water, 
being  just  like  that  in  Rye -ponds. 


24  Sttmben  gur  S)tâ£oftfton,  ïueldjes  für 
eine  Slngaht  non  450000  Gintoolmet*  *20 
©alloué  fier  Äobf  betrug;  Unterfu^uugeu 
bitrcf;  oerfcfjtebeue  gefcfucfte  (5f)emifer  ergas 
beu,  bafj  eé  Doit  üorjügltcfyer  Oîeinïjetf  tsar, 
iubem  fief;  mtr  '/5ooo  frembe  (Stoffe  bartu 
oorfaubeu.  Sftau  fejyte  ftcf  über  bte  üDîifs* 
Itcf)fett,  roelche  biefe  2lrt  uub  SBetfe  gu  hum* 
beu  mit  ftcf  führte,  finit) eg  uub  fucfte  im 
3afre  1832  bei  ber  (Staatéregierung  um 
eilt  ©efetj  für  baé  Unternehmen,  bte  eé  aber 
uid;t  ooïïgog  ; oerfcftebene  ^erfonen,  tnelchc 
gegen  baé  fünfïltcfe  SBafferfeben  toaren, 
fcfteneu  bei  ber  Segiélatur  ifreit  Gtttflup  mit 
üJfachbrucf  gelteub  gemacht  gu  faben. 


3)as  project  gur  Anlegung  etueé  ÆBaffer* 
toerfeé  irar  aber  gu  fefr  tnt  ©ange,  uub 
bttrcf  affe  biefe  f$tnbermffe  beffeu  Siot^tuem 
bigfeit  nicht  aufgehoben.  Ser  (Stabt*@eome= 
ter  be  SRitt  * Glintoit  mürbe  beauftragt, 
fämmtliche  guncicfft  Itegenbe  ©emâffer  auf 
bent  Continent,  ben  Groton  eingefc^foffen, 
git  unterfliegen  unb  bte  SOiittel  unb  SBege 
oorgufchlagen,  bereit  Staffer  auf  bie  3mfel 
gu  letten.  (Sein  »olumteufer  Bericht  ent* 
hielt  gtoar  hinft<htli<h  ber  Söaffermengen  alle 
©eitauigfeit,  ba  er  aber  feine  SSernteffungen 
unb  9îttieltementé  gemacht  fehlte  ihm 
3 uö erlä fftgf eit,  er  fehltest  bamit,  baf  nur 
ber  Groton =r  io  er  alle  Grforberntffe  für  bte 
(Stabt  befriebigen  mürbe,  ln  egen  ber  gro  fielt 
SBaffermenge  beé  fÇlnffeé  gu  allen  Sahieâ* 
getchen,  attéretchetib  für  bte  größte  S3eoöIfe; 
rung,  tu  eich  e biefe  jemals  erreichen  mochte, 
ferner  bie  bebeutenbe  tn  melcher  eé 
in  bte  9Mhe  ber  Stabt  gebracht  merbeit 
fann,  beträchtlich  genug,  um  baé  SBaffer 
ohne  irgenb  eine  äftafhtnerie  bié  auf  bte 
hofften  ©ebäube  gu  letten,  enblich  megen 
ber  groflen  Oietnhett  beé  SRafferê,  ba  eé  bem 
in  9tye*bonb§  gleich  fornnte. 


3u  2lnfaitg  beé  Salfreé  1834  mürbe 
ein  Gomite  Don  Seiten  ber  Stabt  ernannt 
unb  Dom  Staate  beftätigt  unter  bem  Stiel 
2Bater*GommtfftonerS,  beftehenb  aué  Ste* 


lement  de  9,100000  gallons  d’eau,  ce  qui 
pour  400000  habitants  donnait  20  gallons 
par  tête.  Une  analyse  qui  avait  été  faite 
par  d’hahiles  chymistes,  démontra  la  grande 
pureté  de  cette  eau,  car  on  n’y  trouva  que 
V5000  de  matières  étrangères.  On  ne  vit 
aucun  inconvénient  dans  le  mode  hasardeux 
qui  avait  été  proposé  pour  élever  l’eau,  et 
en  1832  on  demanda  une  loi  qui  auto- 
risât l’exécution  de  l’entreprise  projetée; 
mais  le  gouvernement  ne  donna  aucune 
suite  à cette  demande.  Il  paraît  que  di- 
verses personnes,  n’approuvant  pas  le  mode 
proposé  pour  élever  l’eau,  avaient  fait  va- 
loir leur  influence  auprès  du  corps  législa- 
tif, et  s’étaient  opposées  énergiquement  à 
l’exécution  du  projet. 

Toutes  ces  entraves  ne  rendirent  pas 
moins  indispensable  l’établissement  d’une 
conduite  d’eau  qui  était  devenu  un  objet 
de  préoccupation  générale.  Le  géomètre 
de  la  ville  de  Witt- Clinton  fut  chargé 
d’examiner  toutes  les  eaux  voisines  sur  le 
continent,  y compris  le  Croton,  et  de  pro- 
poser les  moyens  pour  les  conduire  sur  l’île. 
Dans  son  rapport  volumineux  il  donne  avec 
précision  tous  les  renseignements  concer- 
nant le  jaugeage  de  ces  eaux;  mais  aucun 
mesurage  du  terrain,  ni  aucun  nivellement 
n’ayant  été  faits  par  lui,  il  restait  quelques 
doutes  sur  les  résultats  définitifs.  A la  fin 
de  son  rapport  il  dit  cependant,  que  le 
Croton -river  seul  pourrait  satisfaire  aux 
besoins  de  la  population  de  l’ île,  vu  la 
grande  quantité  des  eaux  qu’il  roule  en 
toutes  saisons,  et  qui  suffirait,  quel  que  fût 
l’accroissement  que  pourrait  prendre  la  po- 
pulation par  la  suite  des  temps;  et  il  ajoute, 
que  le  niveau  des  eaux  de  cette  rivière 
permettrait  de  les  faire  arriver  près  de  la 
vilje  à une  hauteur  telle,  qu’elles  pour- 
raient être  conduites  jusqu’au  sommet  des 
bâtiments  les  plus  élevés,  sans  le  secours 
d’aucun  mécanisme;  enfin,  il  constate  que, 
sous  le  rapport  de  la  pureté,  les  eaux  du 
Croton  ne  le  cèdent  en  rien  à celle  des 
Ryes-ponds. 

Au  commencement  de  l’année  1834, 
la  ville  nommait  contradictoirement  un  Co- 
mité constaté  par  l’Etat  sous  le  titre  de 
Water- Commissioners.  Ce  Comité,  com- 


At  the  beginning  of  the  year  1834  a 
Committee  was  nominated  by  the  City  and 
authorised  by  the  Legislature  of  the  State 
to  be  known  as  the  Water-Commissioners, 
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consisting  of  Mess.  Stephen  Allen,  Benj. 
Brown,  Thomas  T.  Woodruff,  Ch.  Busen- 
berry,  Saul  Alley  and  W.  W.  Fox  with 
the  assistance  of  Engineers  to  examine 
that  part  of  the  Continent  where  water 
was  plenty.  The  above-mentioned  Canvass 
White  and  Major  Douglass,  late  Professor 
of  Engineering  in  the  U-States  Military- 
Academy  at  West- point  were  engaged  to 
survey  and  level  the  country  and  make- 
estimates.  The  examination  showed,  that 
there  need  be  question  only  of  the  Bronx 
and  the  Croton,  but  as  the  quantity  of 
water  in  the  former  seemed  to  be  insuf- 
ficient, all  attention  was  directed  to  the 
latter  which  from  this  moment  was  con- 
sidered the  only  source  of  supply  for  the 
City. 


Thus  many  years  had  elapsed  before  a 
final  resolution  for  the  construction  of 
water-works  was  formed.  The  principal 
reason  of  such  hesitation  was  the  pleasant 
•taste  of  the  impure  and  unwholesome 
water,  and  it  is  owing  to  the  untiring 
activity  alone  of  some  sensible  men,  who 
were  above  such  prejudices;  thus  the  use 
of  it  was  at  last  abandoned,  and  provision 
made  for  the  supply  of  pure  and  whole- 
some water.  When  after  so  much  trouble 
the  affair  was  in  the  best  progress  many 
serious  efforts  were  made  by  the  preju- 
diced party  to  interrupt  the  good  cause, 
but  thank  to  those  Gentlemen  occupied  in 
the  construction,  nothing  could  bring  them 
to  neglect  or  hesitation , and  the  great 
work  was  cautiously  continued  and  hap- 
pily finished. 


Before  all  attention  was  finally  directed 
to  the  Croton -river  there  was  something 
intermediate.  Bradford  Seymour  proposed 
the  plan  of  damming  up  the  Hudson-river, 
which  is  here  5000  feet  wide  50  feet 
and  more  deep,  so  as  to  raise  the  water 
above  the  dam  2 feet  over  flood -tide  in 
order  to  cut  off  the  sea -water.  By  the 


£ïjen  2lffen,  23enj.  Proton,  2fjontag  2. 
SBoobraff,  2)ufenberri; , ©auf  Slffety, 
unb  SB.  SB.  %ox  um  mit  griffe  Don  3m 
genteuren  bag  tntevefftrenbc  SBaffergebtet 
beg  (Sonftnentg  unterfingen.  2) er  mef)r* 
genannte  GanDafg  SBfjite  unb  SOîajor  2)ottg* 
lafg,  früher  5j3rofeffor  beg  3ngenteurtoefeng 
auf  ber  ltmteb=<Stateg  3Mttatt;*2fcabenü; 
jit  SBeft-'bomt  mürben  engagirt  bie  nötigen 
SSermeffungen  unb  SJaDeffementg  augjufiUj* 
ren  nnb  Äoftenüberfdffäge  anjuferitgen.  2)tc 
Unterfudjung  ergab,  bajî  blog  ber  SSronj:  unb 
ber  Groton  concurrirten  aber  beg  (Srfteren 
SBaffergefjalt  für  eine  fünfttge  gröpere  23  e= 
Dölferung  nic^t  aitg^uret^en  festen,  man 
Dermenbete  alfo  affe  2fufmerffamfett  auf  ben 
Se|teren,  welcher  Don  nun  an  afg  bie  ein* 
gtge  £tueffe  ber  SBafferDerforgung  betrautet 
mürbe. 


Bo  Diele  3^te  fjatte  ftcfj  ber  befhuttDe 
Giitfdjfuf,  ju  Slnlage  einer  SBafferlettung 
Jjinge^ogen , §u  melier  SSerjögerung  bie 
(Scf)macff)afttgfett  beê  unreinen  unb  unge- 
funben  SSrunneumafferg  bag  meifte  beige* 
tragen  fjat;  nur  ber  unermübeten  21)  ä* 
tigfeit  einficptgDoffer  ^erfonen,  melcpe  über 
biefeg  S5orurtpeil  piitmeg  marett,  ift  eg  gu 
Derbanfen,  bap  ber  ©ebrauep  beffelben  enb* 
I i(p  aufgegeben  unb  Slnftalt  §uv  $örbermtg 
Don  reinem  unb  gefunbent  SBaffer  gemalt 
mürbe;  alg  bereits  bag  ©efepäft  naep  fo  Die* 
1er  üMpe  in  Doffen  @ang  gebracht  morben 
mar,  feplte  eg  feiteng  ber  Don  33orurtpetlen 
befangenen  Iffartpei  ntcfff  an  eruftlicpen  23er* 
fucpeit,  ben  ©an  g ber  guten  Bafyt  §u  un* 
terbreff)en,  boep  2)anf  fei  eg  ben  Slnjîren* 
guttgen  ber  bamit  befepaftigten  dünner, 
bie  ftep  burep  Slîicptg  tng  (Stoffen  unb  3«m 
bern  bringen  fiepen,  bap  bag  grope  3i?erT 
mit  SSorftcpt  fortgefe^t  unb  glüfffitp  been* 
btgt  mürbe. 

©pe  man  fiep  beftnitiD  bem  Groton  ju* 
menben  fonnte,  gab  eg  noep  ein  3nterme^o. 
23rabforb  (Sepmour  maepte  ben  23orfcpIag 
ben  5000  ^up  breiten  50  gatp  tiefen  «§ub* 
fomriDer  abjubammen,  ben  lleberfaff  2 $up 
über  3fiüpmaffer  aufgufüpren,  um  auf  biefe 
SBeife  bag  ©eemaffer  Dom  ^lupmaffer  ab^u- 
fcpttetbeu;  burtp  bag  erzeugte  ©efäffc  Don 


post;  de  MM.  Stephen  Allen,  Benj.  Brown, 
Thomas  T.  Woodruff,  Ch.  Dusenberry,  Saul 
Alley  et  W.  W.  Fox  et  assistés  de  plusieurs 
ingénieurs,  eut  pour  mission  d’examiner  les 
diverses  localités  qui  pouvaient  offrir  quel- 
que intérêt  pour  le  projet  dont  il  l’agissait. 
Canvass  White  et  le  major  Douglass,  ancien 
professeur  à l’ United -States  Military-Aca- 
demy de  West- point,  furent  chargés  des 
mesurages  et  des  nivellements  nécessaires, 
et  de  la  rédaction  des  détails  éstimatifs  de 
la  dépense  h faire.  11  est  résulté  de  leurs 
travaux,  que  le  Bronx  paurrait  seul  riva- 
liser avec  le  Croton;  mais  que,  par  la 
suite,  la  quantité  d’eau  que  fournit  le  pre- 
mier, pourrait  bien  ne  plus  suffire  aux 
besoins  de  l’île;  on  porta  par  conséquent 
toute  l’attention  sur  le  Croton  qui,  dès— à— 
présent,  fut  considéré  comme  la  seule  source 
d’eau  qui  pût  satisfaire  aux  besoins  pré- 
sents, et  à venir. 

Il  fallait  que  tant  d’années  s’écoulassent 
avant  qu’on  eût  pu  parvenir  à une  déci- 
sion définitive  pour  l’exécution  d’une  con- 
duite d’eau.  A la  vérité,  le  piquant  d’une 
eau  impure  et  malsaine  qui  avait  beaucoup 
flatté  le  goût  des  habitants  de  F île,  était 
devenu  une  des  principales  causes  de  ce 
retard.  Grâce  au  zèle  infatigable  des  quel- 
ques hommes  éclairés,  on  finit  par  renon- 
cer h un  préjugé  funeste,  et  par  songer 
aux  moyens  à employer  pour  se  procurer 
une  eau  pure  et  saine.  Grâce  aux  efforts 
de  ces  hommes,  qui  n’avaient  reculé  de- 
vant aucune  des  difficultés  de  tout  genre, 
qu’un  parti  entiché  des  anciens  préjugés 
leur  avait  opposées,  même  pendant  le  cours 
des  travaux,  la  grande  entreprise  a été 
commencée,  conduite  avec  sagesse  et  ter- 
minée avec  un  plein  succès. 


Avant  qu’on  eût  pu  définitivement  s’ar- 
rêter au  Croton,  un  dernier  projet  avait 
été  fait.  Bradford  Seymour  proposa  de 
barrer  l’ Hudson -river,  dont  la  largeur  est 
de  5000  pieds  et  la  profondeur  de  50 
pieds;  puis,  d’établir  la  crête  du  déversoir 
à 2 pieds  au-dessus  du  niveau  du  flux, 
pour  séparer  ainsi  l’eau  de  mer  de  l’eau 
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fall  of  8 feet  produced  in  this  way  a 
water-power  of  30000  horse-power  would 
be  made  available,  27000  could  be  used 
for  manufacturing-purposes,  the  other  3000 
to  pump  up  the  river -water;  for  the  na- 
vigation he  proposed  to  construct  the  ne- 
cessary number  of  locks.  The  interest  of 
the  free  and  open  navigation,  the  fishery 
of  salmon,  the  opinion,  that  the  sea-water 
might  still  penetrate  — all  came  up  in 
opposition  — the  whole  plan  too  seemed 
to  be  very  expensive , and  as  it  would 
cost  a considerable  amount  every  year 
to  keep  the  pumping -apparatus  in  order, 
the  plan  was  therefore  superseded. 


8 gufii  tourbe  eine  SBafferfraft  bon  30000 
spfcrben  erzeugt,  toobon  27000  ju  SDîanu- 
facturjtoetfen  bettoenbet  mit  ben  übrigen 
3000  aber  bag  $Iufjtoaffer  aufgebumbt  toer* 
ben  foffte,  um  eg  in  bie  (Stabt  §u  bertfp 
ten;  für  bie  9îabigation  toottte  er  eine 
Slnjahl  ©cfjleufen  anlegen.  2>ag  Sntereffe 
ber  ungefyinberten  «Schifffahrt,  bie  Sachg* 
ftfcheret,  bie  SDîetnung,  bafi  bag  Saljtoaffer 
bocf)  bitrchbrtngen  tonnte,  traten  aber  ba= 
gegen  auf,  auch  fchien  bag  @ange  obenein 
fehr  foPar  toerben  ju  tooffen  unb  ^ätte 
auch  toegen  be§  ^umbtoerfeg  bebeutenbe 
Summen  an  jährlicher  Unterhaltung  ge= 
foftct,  ber  5plan  tourbe  alfo  überfeinen. 


douce.  On  aurait  obtenu  par  lk  une  charge 
d’eau  de  8 pieds,  équivalente  â la  force 
de  30000  chevaux,  dont  27000  auraient 
été  employés  au  service  des  établissements 
manufacturiers,  et  les  3000  restants,  k éle- 
ver avec  des  pompes  l’eau  pour  la  con- 
sommation de  la  ville;  le  service  de  la 
navigation  se  serait  fait  au  moyen  d’un 
certain  nombre  d’écluses.  Mais,  les  inté- 
rêts d’une  navigation  libre,  ceux  de  la 
pêche,  et  l’opinion  générale  que  l’eau  sa- 
lée pourrait  néanmoins  se  mêler  k l’eau 
douce  prévalurent.  En  outre,  l’exécution 
de  ce  projet  serait  devenue  fort  dispen- 
dieuse, non  seulement  par  les  frais  de  pre- 
mier établissement,  mais  encore  par  l’en- 
tretien des  machines  qui  l’exigeait. 


The  croton-river  rises  in  Putnam  County 
in  three  springs,  whose  rivulets  unite  near 
Owentown;  its  water  is  increased  by  the 
surplus  of  several  lakes,  which  collect  the 
water  of  the  country  by  different  small 
streams  above  and  under  ground.  The 
principal  branches  being  united  with  the 
river,  it  receives  still  more  water  from  a 
number  of  small  brooks  which  fall  into  it 
from  both  sides,  till  after  many  turns  and 
windings  it  empties  into  the  Hudson-river 
below  Tellers-point  40  miles  above  New- 
York  City. 

It  may  be  useful  — in  describing  the  en- 
gineering-work— to  know  the  geological 
formation  of  the  ground  through  which  it 
passes,  as  well  as  of  the  adjoining  regions. 
The  predominant  rock  of  the  country  is 
gneiss,  a continuation  of  the  formation 
which  runs  through  New-England  ; its 
quality  varies  from  the  hardest  granite 
suitable  for  every  building- material,  down 
to  a loose  laminated  mica-slate.  On  the 
surface  of  the  rock  there  are  various  im- 
pressions, in  some  of  them  large  masses 
of  white  marble  are  deposited,  from  which 
a superior  building-material  is  taken  with- 
out much  labour.  The  gneiss-stratification 
shows  clear  signs  of  some  very  violent  re- 
volutions, within  the  extension  of  one  mile 
it  dips  in  every  direction  and  appears  to 
have  been  forced  up  in  some  places  through 
lateral  pressure,  by  violent  concussions  and 
shocks,  and  in  some  parts  the  layers  are 
even  broken.  Here  and  there  the  gneiss- 
rock  lies  exposed,  or  is  covered  in  part 
as  high  as  50  feet  with  diluvium  and  al- 


5Der  (Srotort-'riber  entfprtngt  In  Putnam 
(Sountty  in  ferei  fjaubtquellett,  bereu  BMje 
ftcf>  in  ber  Bei Ije  bon£)mentown  bereinigen; 
[ein  Bkffergeïjalt  toirb  bergrßjjert  burdj  bie 
5lu0ffitffe  mehrerer  ©een,  bie  bas  Staffer 
ber  @egenb  mittelfi  berfcfiiebener  Heiner  Oïin* 
nen  unter  unb  über  bem  Boben  fammeln. 
Badj  Bereinigung  ber  ^affptqueffen  env 
bfängt  ber  $tufj  nodj  eine  BZenge  SBafjer 
bon  einer  3lnja^I  unbebeutenber  Bäcf>e,  bte 
burcb  beibe  Ufer  ettimünben,  big  er  nadj  bte* 
len  Biegungen  unb  Krümmungen  unterhalb 
£etfer’0  point,  40  2Tale§  oberhalb  Bern* 
g)orf  ftcl;  in  ben  ^ubfoit  ergiept. 

@0  mag  ntdjt  ungeeignet  fein  bei  Be* 
fc^reibung  eineä  berartigen  Baumerf0,  ben 
geognofHf$en  (Serait  be0  @runbe0 , über 
meid) en  ftcïj  bte  Einlage  §teljt,  unb  ber  babei 
interefftrenben  Umgebung,  anjugeben.  5Die 
borljerrfdjenbe  @ebtrg0att  biefes  Æerratu0  ift 
@neip,  eine^ortfepung  ber  formation,  toelcfje 
fiel)  burcfj  Bem*@nglanb  giefyt;  feine  Bef<$af* 
fen^eit  baritrf  bom  ^ärtcften  §u  jebem  Bau* 
material  geeigneten  @ranit,  bi0  herunter  §u 
einem  lofen,  blättrigen  @Iimmerf(|iefer.  2luf 
ber  Oberfläche  biefe0  |Çelfen0  finb  biete  (Sin- 
brücfe  gebilbet,  moboit  in  einigen  mächtige 
^löpe  bon  toeipem  SWarmor  lagern,  bon 
welchen  ein  bor^ügli^e0  Baumaterial  oljne 
grope  SOiü^e  entnommen  toirb.  2)ie  ®neip* 
lagen  tragen  beutltdje  ©puren  bon  einigen 
feljr  heftigen  (Srbrebolutionen,  fte  m erb  en  im 
nerljalb  ber  3lu0beïjnung  bon  einer  3Mc  in 
jeber  Btcfffung  auftaucbenb  gefunben  unb 
[feinen  burdj  heftige  (Srfcfjütterungen  unb 
©töfje  an  manchen  ©teilen  bon  ber  ©eite 
Ijeraufgebrücft  morbeu  31t  fein,  an  anberen 
©teilen  ftnb  bie  ©cfjidjten  gar  gebroden. 


Le  Croton- river  prend  son  origine  en 
Putnam  County,  dans  trois  sources  princi- 
pales dont  les  eaux  se  réunissent  près  de 
Owentown;  ses  eaux  s’accroisent  des  dé- 
charges de  plusieurs  lacs  alimentés  par  les 
eaux  de  la  contrée  qui  y arrivent  au  moyen 
de  rigoles  et  de  petits  caneaux  souterrains. 
Après  la  réunion  des  trois  sources  princi- 
pales la  rivière  reçoit  encore  une  quantité 
d’eau,  de  ruisseaux  peu  importants  qui  y 
débouchent  sur  les  deux  rives;  enfin,  après 
fait  divers  détours,  elle  se  jette  dans  l’Hud- 
son,  aus-dessous  de  Teller’s  point,  h 40  miles 
au-dessus  de  New- York. 

Il  n’est  pas  inutile  de  joindre  h la  de- 
scription de  la  construction  d’un  aqueduc, 
celle  du  terrain  sur  lequel  ce  monument  a 
été  élevé,  et  des  contrées  qu’il  traverse. 
Le  gneiss  est  la  roche  dominante  de  ce 
terrain,  qui  est  la  continuation  de  celui 
qui  traverse  New-England;  sa  composition 
est  très-variée;  on  y trouve  depuis  le  gra- 
nit le  plus  dur  jusqu’au  micaschiste  tendre 
et  feuilleté.  La  surface  de  ce  terrain  offre 
un  grand  nombre  d’enfoncements  dans  les- 
quels gisent  parfois  des  couches  puissantes 
de  marbre  blanc,  exellente  matière  de  con- 
struction et  facile  à exploiter.  Les  couches  de 
gneiss  portent  des  traces  bien  marquées  de 
quelques  grandes  révolutions  du  globe;  dans 
une  étendue  d’un  mile  on  les  trouve  re- 
dressées dans  toutes  les  directions;  en  quel- 
ques endroits  elles  paraissent  avoir  été  sou- 
levées latéralement  par  suite  de  secousses 
violentes;  en  d’autres,  elles  sont  môme  bri- 
sées. Sur  plusieurs  points  le  gneiss  est  à 
découvert;  les  terrains  diluviens  et  alluviens 
dons  la  puissance  est  en  partie  de  50  pieds, 
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luvium  mixed  with  boulders  of  granite  and 
trapp,  the  latter  proceeding  from  the  right 
shore  of  the  Hudson-river,  where  it  stands 
upon  red  sandstone.  The  surface  of  the 
ground  is  traversed  at  short  distances  with 
every  impediment,  which  can  render  the 
construction  of  an  aqueduct  difficult:  hills 
of  600  feet  above  the  level  of  the  sea  rise 
with  every  variety  of  slope,  side  by  side 
with  vallies  of  little  or  nothing  above  sea- 
level;  the  great  extension  of  this  rock- 
ground  offered  excellent  foundations,  but 
the  cutting  it  away  and  driving  a number 
of  tunnels  increased  the  expenses  uncom- 
monly. 

Two  different  routes  for  the  conduit- 
canal  were  proposed  by  Major  Douglass: 
the  inland-route  and  the  Iludson-route; 
the  first  commenced  near  the  village  Me- 
chanicsville  (plate  I.),  ran  along  the  valley 
of  Muddy-brook,  traversed  the  ridge,  went 
through  New-Castle  valley,  then  the  valley 
of  Saw-mill-river,  and,  by  means  of  an 
aqueduct -bridge,  crossed  Harlem-river  to 
the  city;  from  its  commencement  to  the 
distributing-reservoir  in  38 lh  Street,  this 
line  had  an  extension  of  43  miles,  retained 
a head  of  117  feet  and  a capacity  of 
27,000000  gallons  every  24  hours.  The 
Hudson-route  started  from  the  same  point, 
ran  along  the  left  shore  (looking  down- 
ward) of  the  Croton  and  the  left  shore  of 
the  Hudson-river.  The  length  of  this  line 
amounted  to  47  miles,  and  the  estimate 
of  costs  were  4,768197  dollars;  on  both 
the  routes  the  water  was  to  be  conducted 
in  an  arched  aqueduct. 

On  the  5lh  of  September  1833,  the 
water  was  guaged  by  M.  Douglass  at  Me- 
chanicsville  : the  produce  was  51,522480 
gallons  every  24  hours;  from  some  cir- 
cumstances and  from  information  collected 
from  persons  living  in  the  vicinity,  he  was 
induced  to  deduct  one-fifth  of  this  amount, 
which  left  44,120924  gallons  of  daily 
flow  as  minimum  for  all  seasons.  On  the 
25th  Sept,  a guage  was  made  by  the  Civil- 
Engineer  Mr.  Albert  Stein,  he  found: 


©trecfentoetâ  liegt  unb  fteft  ber  ©netfjfelfcn 

$age,  baê  §um  34jetl  bté  50  ^ufj  mäcfj» 
tige  2)tlubtum  unb  2lllubtum  ift  mit  @e» 
fliehen  bon  ©remit  unb  dtapb  oermengt, 
toelcfjer  lefetere  bom  regten  Ufer  beê  fjubfon 
fetgefommen  ift,  too  er  auf  rotfem  ©anb» 
ftein  fteft.  2)ie  £>berfictcf)e  beê  Æerrainâ  ift 
in  f'urjen  2)iftaitcen  mit  alien  ^inberniffen 
burdjfdnntten,  to  eld)  e bie  Einlage  einer  2Baf» 
ferlettung  fcfwterig  machen  fönnen:  «fntgel 
bon  600  ^ufî  fjôfe  ergeben  fid)  unter  allen 
33öfdjungen  bidjt  neben  Scalern  bon  toeing 
über  Slîitll;  ber  auêgebefnte  ^elfengrunb 
gab  jtoar  bortreffli^e  ^unbamente,  boefj 
beffen  2Begbrccfung  unb  ba§  ©intretben  et» 
ner  21njafl  Sumtelê  ber  größer  te  bie  Äojten 
ungemein. 

Btoei  Sîouten  jur  Strung  beb  Seitmtgê» 
©analê  tourben  bom  SDîajor  2)ouglafâ  borge-- 
fdjlagen:  btc  3>rtlanb»9ïoute  unb  bie  fjubfort» 
Oîoute , elftere  flatte  ifren  21nfaitg  bei  bem 
$£)orfe  SOîecbanicêbille  ($afel  I.),  ging  bem 
SfaI  be§  2)?ubbt)»broof  entlang  über  bie 
SBafferfcfeibc,  bureb  9teto»©aftle  ballet)  Icingfï 
bem  ©ato=mtll»ttber  unb  mittelft  einer  2(qua» 
buctbrücfe  über  ben  parlent  »rtber  naïf  ber 
©tabt;  bi§  junt  SSeïtf  eilungiü » Oïeferbotr  in 
38lh  (Street  toar  biefe  9îoute  43  SDîileê  lang 
unb  befielt  eine  35rudföfe  t>on  117 
mit  einer  ©afacität  bon  27,000000  ®al= 
tonê  jebe  24  ©tunbett.  5Die  ^ubfon^Oîoute 
ttafm  iftren  21nfang  auf  berfelben  (Stelle, 
ging  bem  Inden  Ufer  be§  ©roton  unb  bem 
linfen  Ufer  beê  «îpubfoii  entlang;  bie  Sänge 
biefer  Sinte  betrug  4 7 SDîilcê  unb  ber  Soften» 
attfiflag  toar  4,76S1 97 (Dollar^ ; auf  beiben 
Oiouten  follte  baê  SBaffer  in  einem  über» 
toölbten  ©anal  geleitet  toerben. 

21m  5.  ©eftember  1833  tourbe  burif 
9)iaj.  2)ougtaf3  bei  SDîec^anicâbille  bie  bor» 
beifltefenbe  SBaffcrmenge  gemeffen:  eè  erga» 
ben  fidj  5 1,522480  ©allmto  jebe  24  ©tun» 
ben  ; naïf  Umftänben  unb  eingejogenen 
Informationen  ber  SKaifbarfifaft  fanb  er 
ftif  beranlafjt,  Vs  biefeâ  SSetrageê  babon  ab» 
jujiefen,  toelcfeê  44,120924  ©alloué  tag» 
lief  für  alte  Safreé^etten  aïê  Minimum  er» 
gab.  2tm  25.  ©eîptember  ttafnt  ber  ©ibil»3n» 
genieur2tlbert©tein  eine  SOZeffung  ber  borbet» 
flte^enbcn SBaffermenge  bor,  toobei  er  fanb: 


sont  entremêlés  de  galets  de  granite  et  de 
trapp:  ces  derniers  ont  été  amenés  de  la 
rive  droite  de  l’Hudson,  où  le  trapp  est 
superposé  au  grès  rouge.  A chaque  pas 
la  surface  du  terrain  est  traversée  par  tous 
les  obstacles  qui  peuvent  rendre  difficul- 
tueuse  l’exécution  d’un  aqueduc:  de  collins 
de  600  pieds  de  hauteur,  et  de  toutes 
pentes,  s’élèvent  à côté  de  vallées  dont  le 
fond  de  peu  le  niveau  de  zéro.  A la  vé- 
rité le  roc,  en  vertu  de  son  étendue  con- 
sidérable, fournit  d’excellentes  fondations, 
mais  aussi  les  tranchées  et  les  nombreux 
tunnels  qu’on  fut  obligé  d’y  faire,  augmen- 
tèrent considérablement  la  dépense. 

Deux  tracés  de  l’aqueduc  furent  pré- 
sentés par  le  major  Douglass:  l’un,  traver- 
sant la  pays:  l’autre,  longeant  l’ Hudson. 
Le  premier  prend  naissance  près  du  village 
Mechanicsville,  pi.  I.,  suit  la  vallée  du 
Muddy-brook,  et  après  avoir  traversé  le 
sommet,  passe  par  New -castle  valley,  la 
vallée  du  Saw-mill-river,  et  gagne  la  ville, 
au  moyen  d’un  pont-aqueduc  jeté  sur  le  Har- 
lem-river. Le  développement  de  l’aqueduc, 
depuis  son  origine  jusqu’au  bassin  de  dis- 
tribution dans  38 lh  Street,  eût  été  de  43 
miles,  avec  une  chute  de  117  pieds,  four- 
nissant 27,000000  gallons  d’eau  en  24 
heures.  Le  tracé  de  l’Hudson  part  du  même 
point,  et  longe  les  rives  gauches  du  Cro- 
ton et  de  l’ Hudson  ; son  développement 
eut  été  de  47  miles,  et  la  dépense  en  fut 
évaluée  à 4,768197  dollars.  Suivant  l’un 
et  l’autre  de  ces  projects  l’eau  dut  être 
conduite  dans  un  canal  voûté. 

Le  5.  September  1833,  M.  Douglass 
jaugea  la  rivière  près  de  Mechanicsville;  il 
trouva  quelle  pouvait  fournir  51,522480 
gallons  d’eau  en  24  heures.  Diverses  con- 
sidérations, ainsi  que  les  renseignements 
qu’il  avait  recuillis  dans  le  voisinage,  mo- 
tivèrent une  réduction  d’un  cinquième  sur 
cette  quantité,  ce  qui  donna  un  minimum 
de  44,120924  gallons  par  jour.  Le 
25.  Septembre  suivant,  l’ingénieur  civil  M. 
Albert  Stein,  entreprit  un  autre  jaugeage 
et  trouva: 
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gallons 

at  Pines  bridge 57,101068 

one  mile  further  up 49,971686 

one  mile  further  up 49,276080 

one  mile  further  up,  at  Me- 

chanicsville 47,959344 

204,608178 

or  51,077044  gallons  every  24  hours  as 
average,  differing  only  by  a few  hundred 
gallons  from  the  Douglass  statement.  The 
observations  and  information  gained,  induced 
him  to  deduct  4 inches  of  depth  from  the 
surface  in  order  to  meet  extraordinary 
droughts,  which  reduced  the  quantity  as 
follows: 

28,731715  gallons 
23,186908  „ 

33,004800  „ 

32,707066  „ 

117,630489 

or  29,407622  gallons  on  an  average 
every  24  hours.  During  the  uncommon 
drought,  prevailing  in  summer  1838  in 
these  and  other  parts  of  the  United  States, 
— the  work  of  the  aqueduct  being  under 
construction  already — the  water  in  the  Cro- 
ton river  was  remarkably  low.  Mr.  Ho- 
ratio Allen,  Principal  Assistant -Engineer, 
having  made  a guage  of  the  quantity  of 
water  flowing  by,  there  was  found: 
at  one  point  26,386560  gallons,  and 
at  another  28,738000  „ 

averaging  27,562280  gallons  every  24 
hours,  which  came  nearest  to  the  Stein 
estimate;  this  is  three  times  as  much  as 
the  present  population  together  with  the 
seafaring  public  want.  The  quality  of 
this  water  exhibited  above  all  the  waters 
of  the  neighbourhood  the  greatest  purity; 
and  its  mineral  contents  in  the  gallon  of 
10  pounds  or  57600  grains  weight  were 
only  2.8  grains*)  of  carbonated  lime  and 
magnesia  which  amounts  by  far  not  to  the 
20,000'h  part  of  the  whole;  besides  there 
was  an  admixture  of  2 grains  of  vegetable 
matter,  which  was  supposed  to  fall  on  the 
bottom. 


*)  The  water  formerly  used  in  the  city  contained 
125  grains. 


Otn  jptne’g  SSrucfe.  . . 57,101068  ©alloué 
eine  SDMe  fßfer  ....  49,971686  „ 

eine  SJietfe  fofer.  . . . 49,276080  „ 

eine  ÜJîetle  föfer  bei 

üDîecfantcébtlle  ...47,959344  „ 

204,608178  „ 

ober  51,077044  ©alloué  im  2)ur(ffcfjnttt 
jebe  24<Stnnben,  Weltfeê  bon  ber  3)ouglafé* 
fefett  Angabe  nur  um  Wenige  funbett  ©ab 
loué  bifferirt.  (Seine  ©rfunbigungen  mtb 
aSeobacftungen  bewogen  ifn,  bon  ber  Jgöfje 
beé  ^lufprofifé  4 3 ob  cm  ber  Obetflätfe 
abjujtef  en,  um  auferorbentlicf  e Ærocfenfeiten 
§u  berücfftcf;tigen,  battaef  ergaben  ft  cf); 
28,731715  ©alloné 
23,186908 
33,004800 
32,707066 
117,630489 

ober  29,407622  ©iallonê  im  2)ur(ffcfnitt 
jebe  24  (Stauben.  SÖäfrenb  ber  ungewofn* 
lichen  ïroefenbeit,  welcfe  im  @ommer  1838 
in  biefen  mtb  auberen  Pfeilen  ber  ^Bereinig* 
ten  * (Staaten  f etrffte , ber  33au  beé  2lqua* 
bucté  au  cf  bereite  borgeftf  ritten  war,  fattb 
ft  cf  Wenig  Söaffer  im  Groton  briber.  2)urcf 
^»oratio  Stilen,  principal  91ffiftent*(Sngineer 
Würbe  bie  borbeiftiefenbe  SBaffermenge  ge* 
nteffett  unb  eé  fanben  ft  cf 

an  einer  (Steife  26,386560  ©alloné 
an  einer  anbent  28,738000  „ 

alfo  27,562280  ©alloué  burcfftfnittlitf, 
Weltf  eé  ben  (Stein’fcf  en  SSotauêfefjungen  am 
näcfften  iff;  bieé  ift  breimal  fo  biel  alé  bie 
gegenwärtige  population  mit  feinem  f(fiff* 
fafrenbett  pubfifum  bebarf.  2)ie  Qualität 
beé  SBafferê  geigte  unter  allen  ©eWäffent 
ber  Stacfbarffaft  bie  gröfte  Oleiufeit  unb 
bie  mineraliff e SSeimtfcfung  betrug  auf  beu 
©allott  bon  10  Pfunb  ober  57600  ©rainé 
©eWtcft,  bloé  2,8  ©rainé*)  loflenfauteu 
Äalf  unb  ©aguefta,  Welcfeê  bei  weitem 
no<f  nieft  ein  20,000  Sfeil  beé  ©anjen  be* 
trägt;  auferbem  füftte  eé  noef  eine  SSetmen* 
gitttg  bon  2 ©rainé  begetabififefen  (Stoff, 
bon  Welcfent  angenommen  würbe,  baf  er 
naef  unb  uaep  ju  aSobett  fällt. 


*)  ®aê  btêber  in  ber  (Stabt  verbrauchte  SBaffer  ent* 
hielt  125  ©rän§. 


gallons 

Près  du  pont  de  Pine 57,101068 

h 1 mile  en  amont  de  ce  pont..  49.971686 

à 2 miles  idem  49,276080 

à 3 miles  idem,  près  de  Me- 

chanicville 47,959344 


204,608178 

on  en  moyenne  51,077044  gallons  en 
24  heures:  résultat  qui  se  rapproche  sen- 
siblement de  celui  obtenu  par  M.  Douglass. 
Les  informations  que  M.  Stein  avait  prises, 
et  ses  propres  observations,  le  déterminèrent 
à retrancher  4 pouces  de  la  hauteur  du 

profil  de  la  rivière,  en  égard  aux  séche- 
resses extraordinaires  qui  pourraient  sur- 
venir. D’après  cela  on  aura: 

28,731715  gallons 
23,186908  „ 

33,004800  „ 

32,707066 
117,630489  „ 

ou  en  moyenne  29,407622  gallons  en 
24  heures.  Pendant  la  sécheresse  extra- 
ordinaire qui  eut  lieu  en  été  1838,  dans 
cette  contrée,  ainsi  que  dans  d’autres  par- 
ties des  Etats-unis,  la  construction  de 
l’aqueduc  fut  déjà  très  - avancée,  et  il  se 
trouva  peu  d’eau  dans  le  Croton -river. 
M.  Horatio  Allen,  Principal  assistent  En- 
gineer jaugea  la  rivière,  et  trouva: 

en  un  point 26,386560  gallons 

en  un  second  point  28,738000  „ 

ou  en  moyenne  27,562280  gallons:  quan- 
tité qui  se  rapproche  le  plus  de  celle  ob- 
tenue par  M.  Stein.  Cette  quantité  d’eau 
est  le  triple  de  celle  qu’exigent  les  besoins 
de  la  population  actuelle  et  de  la  naviga- 
tion. Parmi  toutes  les  eaux  du  voisinage 
celles  du  Croton -river  présentent  la  plus 
grande  pureté;  on  n’y  trouve  par  gallon 
de  10  livres  ou  57600  grains  en  poids, 
qu’un  mélange  de  2,8  grains*)  de  carbonate 
de  chaux  et  de  magnésie,  ce  qui  ne  donne 
pas  même  V20ooo  du  tout.  Il  faut  en- 
core y ajouter  le  poids  de  2 grains,  pour 
quelques  matières  végétales  en  suspension, 
mais  dont  le  dépôt  a lieu  insensiblement. 


*)  L’eau  consommée  jusqu’ici  dans  la  ville  en 
contient  125  grains. 
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In  company  with  the  Engineers  Mar- 
tineau and  Stein  the  Water-Commissioners 
reexamined  the  ground  and  the  plans;  in 
consequence  of  which,  the  place  for  the 
dam  was  fixed  G miles  further  down  than 
proposed  by  Major  Douglass,  at  a point  5 
miles  above  the  mouth  of  the  Croton-river, 
and  the  aforementioned  Hudson-line  adopted, 
with  similar  construction  and  profil,  though 
of  a smaller  width  and  greater  height 
than  the  one  at  plate  IV.;  the  passage 
across  Harlem-river  was  to  be  effected  by 
iron-pipes  in  a syphon,  or  over  an  aque- 
duct-bridge of  stone,  with  the  general  in- 
clined direction  of  the  fall;  on  the  Island, 
a receiving -reservoir  and  a distributing- 
reservoir  were  to  be  erected  in  the  upper 
part  of  the  town,  the  latter  with  a head 
of  water  of  114  feet  10  inches  above  the 
level  of  the  sea;  the  extension  of  the  line 
was  41  miles  and  the  fall  15  inches  per 
mile,  the  estimate  amounted  to  4,250000 
dollars.  Under  direction  of  Mr.  Douglass, 
preparation  for  the  execution  was  made 
and  every  thing  arranged  to  give  the  work 
out  by  sections  in  contract,  when  diffi- 
culties arose  and  increased  to  such  a de- 
gree between  this  Engineer  and  Mr.  Ste- 
phen Allen,  the  Chairman  of  the  Water- 
Commissioners,  that  the  friendly  relations 
existing  between  these  gentlemen  ceased 
in  consequence;  Mr.  John  B.  Jervis  was 
charged  with  the  execution  of  the  work, 
a practical  and  experienced  Engineer,  who 
was  previously  engaged  in  the  execution 
of  State  Canals.  Mr.  Douglass’s  merit, 
however,  in  having  brought  the  plan  to 
the  present  maturity,  cannot  be  denied. 


To  the  Chief-Engineer  was  joined  Mr. 
Horatio  Allen,  a skilful  and  experienced 
Engineer,  as  Principal  Assistant,  who  in 
the  absence  of  Mr.  Jervis  acted  as  chief. 
The  line  of  the  Aqueduct  was  portioned 
off  into  4 divisions  of  1 0 to  11  miles  ex- 
tent, over  each  of  which  was  placed  an 
Engineer  as  a Resident,  who  was  assisted 
by  two  or  three  Assistant-Engineers;  the 


üDZtt  3u§tehung  ^er  3ngetiieur§  Sflartfi 
lieau  unb  (Stein  gingen  bte  2Bater=Eommtf= 
ftonerâ  ba§  terrain  unb  bie  pleine  nocfjmalê 
mirth;  in  0;olge  beffen  tourbe  ber  Ueberfaff 
6 SDîileê  inciter  unterhalb,  aïs  SDougtafê 
borgefefdagen , auf  einen  $unft  b erlegt, 
ber  5 3D?tIe3  oberhalb  ber  Sftünbung  beê 
Eroton*  rib  er  0 liegt,  unb  bie  borgenannte 
.Ipubfon  * Stute  mit  ähnlicher  Eonftructton 
unb  profil  nur  bon  geringerer  93rette  unb 
mehr  alê  bie  auf  $afel  IV.  angege* 
bene  abobftrt;  ber  Uebergang  auf  bem 
parlent =rtber  follte  enttoeber  unter  3)rucf 
mittelft  eiferner  Üiöljren  ober  über  einer  ftefi 
nernen  2fqttabucU23rütfe  in  ber  allgemeinen 
Steigung  beS  ©efâtfeê  ftattftnben;  auf  ber 
3>ufel  felbft  follte  ein  Enüpfangê  = Otefcrboir 
imb  ein  $ertl)eilung3*0îeferboir  im  oberen 
Stabttl^eil,  ein  jtoeiter  3Srrtf)eitung§=0iefer* 
boir  int  unteren  <3tabttl>eil  angelegt  to  erb  eit, 
ber  legiere  mit  einer  3)rufff»öf»e  auf  bie 
2)ijtribution§rö^ren  bon  1 1 4 guf;  1 0 3oll 
über  SDîeereêfpiegel  an  ber  (Stabt;  bie  Sänge 
ber  Stute  loar  41  SOîileê  unb  ba3  ©efälle 
15  3bll  ber  SDîile/  ber  Ueberfc^Iag  betrug 
4,250000  SollarS.  Unter  Leitung  bcê 
^errn  Souglafê  mürben  nun  bie  SSorarbeiten 
gemalt  unb  alle  Einrichtungen  getroffen, 
bie  Arbeiten  fectionêtoeife  an  Entrepreneur^ 
§u  übergeben,  als  SRifjberfimtbniffe  jtotftheit 
btefern  Ingenieur  unb  bem  SSorfiëenben  ber 
äßater-'Eommifftonerg  -herrn  Stebheit  Sillen 
ftch  häuften,  toefchebaö  3evfallett  ber  ffreunfe? 
fcf;aft  jtotfehen  beibeit  3Ääunern  gur  Solge 
hatte;  bie  Sluêfithrung  bcS  SSatteS  mürbe 
-§errn  3c*hn  3’erbiS  übertragen,  einem 
braftifchen  unb  erfahrenen  Ingenieur,  ber 
bisher  bei  <Staatê=EauaI*5Inlagen  befchäftigt 
gemefen  mar.  -§erru  Souglafê  lann  inbeffeu 
baê  SSerbtenfi  nicht  abgebrochen  merben, 
bah  burch  tlpt  ber  5piau  §itr  bisherigen  Steife 
gebracht  morben  ift. 

2)em  £)ber= Ingenieur  mürbe  -§err  .§o* 
ratio  Stilen,  ein  geriefter  unb  biclgereifter 
Æechnifer  als  ^Principal  Slfftftent  Engineer 
beigegeben,  in  Stbmefenheit  beS  herrn  2>eröiS 
haitbelte  er  als  Ehef.  Sie  SfqttabucU  Situe 
murbe  tu  4 Stbtftouen  ju  je  1 0 bis  11 
Ici  Sänge  cingetheilt  unb  jebe  einem  Üîeftbenfi 
Engineer  jur  fpecteffen  Settling  übergeben. 
3eber  5Dtbifton  mürben  noch  jtoei  bi§  bret 


Les  Water -Commissioners,  assistés  des 
ingénieurs  Martineau  et  Stein,  examinèrent 
de  nouveau  le  terrain  et  les  plans;  il  fut 
décidé  que  la  prise  d’eau  serait  établie  à 
6 miles  en  aval  de  celle  proposée  par 
Douglass,  en  un  point  situé  à 5 miles  en 
amont  de  l’embouchure  du  Croton -river. 
On  adopta  le  tracé  de  l’Hudson  d’après  le 
mode  de  construction  et  le  profil  indiqués 
pi.  IV.,  avec  la  modification  de  diminuer 
la  largeur  et  d’augmenter  la  hauteur  du 
canal.  La  traversée  du  Harlem-river  dut 
être  effectuée,  soit  au  moyen  de  tuyaux  à 
siphon  en  fonte,  soit  au  moyen  d’un  pont- 
aqueduc  qui  aurait  suivi  la  pente  générale 
de  la  conduite;  un  bassin  de  réception  se 
serait  trouvé  sur  l’île  ; puis,  un  premier 
bassin  de  distribution  dans  la  partie  supé- 
rieure, et  un  second,  dans  la  partie  infé- 
rieure de  la  ville.  La  charge  d’eau  pour 
les  tuyaux  de  distribution  eût  été  égale  à 
1 1 4 pieds  1 0 pouces  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer  près  de  la  ville;  le  développe- 
ment de  l’aqueduc  eût  été  de  41  miles, 
la  pente  de  15  pouces  par  mile,  et  la 
dépense  de  4,250000  dollars. 

M.  Douglass  avait  dirigé  l’exécution  des 
travaux  préparatoires,  et  pris  toutes  les 
dispositions  pour  la  répartition  des  travaux 
entre  différents  entrepreneurs,  lorsque  des 
difficultés  vinrent  à s’élever  entre  cet  in- 
génieur et  M.  Stephen  Allen,  Président  des 
Water- Commissioners;  elles  mirent  fin  à 
l’amitié  qui  avait  existée  entre  ces  deux 
hommes.  L’exécution  des  travaux  fut  con- 
fiée à un  ingénieur  expérimenté,  M.  John 
B.  Jervis,  qui,  jusque-là,  avait  été  employé 
à des  travaux  de  canaux  de  l’Etat.  Toute- 
fois, on  ne  saurait  contester  à M.  Douglass, 
le  mérite  d’avoir  amené  les  choses  à l’état 
de  perfection  où  elles  se  trouvaient  alors. 

Un  habile  constructeur,  M.  Horatio  Allen, 
fut  adjoint  à l’ingénieur  en  chef,  en  qua- 
lité de  Principal  Assistent-Engineer:  celui- 
ci  agissait  en  l’absence  du  chef.  Les  tra- 
vaux de  l’aqueduc  furent  divisés  en  quatre 
grandes  sections,  comprenant  chacune  une 
étendue  de  1 0 à 11  miles,  et  la  direction 
spéciale  de  chaque  section  fut  confiée  à un 
Resident-Engineer  assisté  de  deux  ou  trois 
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1st  division  contained  the  dam  and  stretched 
some  distance  below  Sing-Sing,  the  2d  to 
Cook’s  run,  the  3d  to  Fordham  Church, 
and  the  4th  to  the  distributing-reservoir; 
the  whole  amount  of  the  work  was  given 
out  in  99  Sections,  one  after  the  other, 
under  contract. 

The  croton-dam  : At  the  above- 

mentioned  point  the  dam,  plate  II.  fig.  4., 
was  erected  in  order  to  raise  the  water 
and  to  form  the  Croton-lake:  fig.  3 shows 
the  profil  of  the  river.  At  first  a length 

of  only  90  feet  was  given  for  the  dam 

B,  and  this  part  was  erected  after  the 

profile  of  fig.  1 with  a construction  simi- 
lar to  that  of  fig.  5,  extending  then  only 

from  a to  b,  fig.  3,  occasion  for  which 

was  given  by  the  rock  lying  here  afford- 
ing a good  foundation:  the  remainder  of 
the  river  profile  to  d was  to  be  filled 

with  an  earth -embankment.  A consider- 
able freshet  however  carried  away  this  em- 
bankmant  when  partly  completed,  and  it 
was  resolved  to  extend  the  stone-dam  180 
feet  further  to  c.  For  the  erection  of  this 

part  A fig.  3 and  5,  the  bottom  of  the 

river  was  cleared  from  mud  and  boulders, 
and  the  piers  C and  D of  12  inch  hem- 
lock-timber*) successively  built  up,  the 
walls  were  connected  together  by  ties  and 
filled  with  stone  closely  packed  in,  the  top 
was  covered  with  six  inch  plank  of  white 
pine  and  treenailed;  upon  this  planking 
the  timber-piers  F and  G were  erected, 
but  only  F covered  with  plank.  While 
erecting  those  piers,  the  space  E was  filled 
with  concrete,  and  the  piers  near  the  top 
connected  with  ties.  Both  these  piers, 
together  with  their  filling  of  concrete, 
being  the  armature  of  the  dam,  served  at 
the  same  time  for  coffer-dam  against  the 
water  above.  Against  G another  timber- 
pier  H was  in  like  manner  constructed, 
with  but  one  timber- wall;  in  place  of 
the  other,  anchors  of  round  timber  were 
laid  in  and  with  the  ties  joggled  together. 


*)  Hemlock  (abies  canadensis)  is  an  evergreen 
tree,  which  has  the  most  ressemblance  with  the  ger- 
man red  pines  (not  Kiefer,  Kiehne  or  Memel  fir)  but 
coarser  grained,  the  wood  more  wooly,  and  more  du- 
rable under  water. 


Slfftfienten  jugeorbnet:  bte  erfte  enthielt  ben 
Ueberfatt  unb  ging  big  über  @htg*<Stng 
Ijinaug;  bte  stoeite  big  Gcofg  run,  bte  britte 
big  ^orbljam  Gljurcfj  uitb  bte  bierte  big  §um 
33ertf)eifnngg*9icferboir.  2) er  gan§e  SSetrag 

ber  Arbeiten  tourbe  itacf)  unb  naefj  unter  99 
©eeftotten  in  Gutrefmfe  gegeben. 

3)  er  Groton  -Ueb  erf  all:  2tn  ber 

bereite  begegneten  (Steife  tourbe  jur  2Iuf* 
ftauung  beg  Bfuffeg  unb  SStfbung  beg  Gro* 
ton*<Seeg  ber  lleberfalf  £afel  II.  ^tg.  4.  an- 
gelegt; ^tg.  3.  geigt  bag  £tueerproftI  beS 
^lufjfftaleg.  2Infangg  gab  man  bent  eigent* 
Itrfjett  Ueberfatf  B.  blog  90  guf?  Sänge 
(^lupreite)  unb  führte  btefett  S'fetl  nacf> 
bem  profil  $tg.  1 . mit  einer,  3?tg.  5.  äfjitli* 
cl) en  Gonfirnction  aitg,  alfo  blog  über  bte 
2Iitgbef)nung  bon  a.  nacb  b.  *Çig.  3.,  too  gu. 
ber  barunter  ftegenbe  gut  ©rünbung  geeignete 
Reifen  bte  SSeranlafftmg  gab  ; bag  Uebrtge 
beg  ^fufjprofilg  big  d.  (offte  mit  einem  23an* 
ïet  bon  Grbc  gugemacf)t  toerbett.  (Sine  nie 
gefefjcne  SBafferanfdjtoelIung  naf)m  inbeffen 
bag  bereite  tljeiltocig  angelegte  23anfet  toeg 
unb  man  entfcf)Io§  ftcf),  ben  fteinernen  lieber* 
fait  um  1 80  big  naïf)  c.  gu  verlängern. 
3ur  (Srrtcfjtung  biefeS  Xfjeileg  A.  gtg.  3. 
unb  5.  tourben  auf  beu  bon  (Steinflumben 
unb  (Schlamm  gereinigten  ©rtinb  beS  3fu§* 
betteS  bie  33IoÆp feiler  C.  unb  D.  boit  12goI= 
ligett  ^emfo(f-'23atfen*)  fuccefftbe  aufgebaut, 
bereit  Slufentoättbe  btircf?  Bangen  miteinan* 
ber  berbunben  unb  mit  (Steinen  aitogepacft, 
oben  fobantt  mit  6go£ftgen  toeifjtannenen 
23oï)len  belegt  unb  biefe  angebo^rt  ; auf 
btefer  23ebol)Iung  tourben  bte  23IoÆpfeiïet  F. 
unb  G.  fjdtjer  anfgefüfjrt,  bodj  blog  F.  mit 
Sollen  belegt.  ©leiifjgeitig  mit  bem  2luf* 
bauen  biefer  Pfeiler  tourbe  ber  9taum  E.  mit 
Goncreten  auggefüüt  unb  oben  mit  einigen 
queerüber  gef)enben  eigenen  Bangen  über* 
bunben.  2)tefe  betben  23Iocfy)feiler  mit  ifjret 
Goncrete * 21ugfülfung , toefcf)e  bte  Slrmatitr 
beS  Ueberfaflg  augmaefjen,  bitbeten  gleidj* 
geitig  ben  ^attgebamm  gegen  bag  Dbertoaf* 
fer;  hinter  G.  tourbe  nodj  ein  23IocfpfetIer 


*)  JpemlocE  (abies  canadensis)  fjt  ein  9tabeIf)otj, 
roeld;eê  mit  ber  beutfdjen  gierte  ober  Stotfytanne  (nidjt, 
Äiefer  ober  Äie(ine)  im  ^otje  bie  meifte  2Iet)ntid)!eit  f>ot, 
bod)  ijt  bie  giberiing  gröber,  baê  £ot$  petjiger  unb 
bauertjafter  im  SBaffer. 


I aides.  La  première  section  comprit  le  bar 
rage,  et  s’étendit  jusqu’au-delà  de  Sing-Sing; 
la  seconde  depuis  là  jusqu’il  Cook’s  run; 
la  troisième  jusqu’à  Fordham  Church;  la 
quatrième  atteignit  le  bassin  de  distribution. 
L’ensemble  des  travaux  fut  subdivisé  en 
99  lots  et  adjugé  par  entreprise. 

Barrage  et  déversoir  du  Crolon  : 
Dans  le  but  d’élever  le  niveau  des  eaux 
de  la  rivière,  et  de  former  le  bassin  du 
Croton,  on  établit  la  barrage,  pi.  II.  fig.  4, 
à l’endroit  désigné  ci-dessus;  la  fig,  3 re- 
présente la  section  transversale  du  lit  de 
la  rivière  en  ce  point.  D’abord  on  n’avait 
donné  au  déversoir  B,  qu’une  longueur  de 
90  pieds,  correspondante  à la  largeur  du 
cours  ordinaire  des  eaux  et  comprenant 
l’espace  de  a en  6,  fig.  3.  Cette  partie  fut 
exécuté  suivant  la  coupe  fig.  1,  et  le  mode 
de  construction  indiqué  fig.  5:  la  présence 
du  roc  qui  forme  le  fond  de  cette  partie 
du  lit  de  la  rivière  avait  motivé  cette  dis- 
position. Le  surplus  de  la  largeur  du  lit, 
jusqu’en  d , fut  être  barré  par  une  digue 
en  terre.  Par  suite  d’une  crue  extraordi- 
naire des  eaux,  cette  digue  construite  en 
partie,  fut  enlevée,  et  on  se  décida  à pro- 
longer le  déversoir  en  pierre,  de  180  pieds 
jusqu’en  c.  A cet  effet,  après  avoir  débar- 
rassé le  fond  de  toutes  les  pierres  et  de 
la  ruse  qui  s’y  étaient  trouvées,  on  éleva, 
dans  la  partie  A , fig.  3 et  5,  les  piles  en- 
caissées C et  D,  qui  se  composent  d’une 
suite  de  bâtis  en  bois  de  hemlock  (abies 
canadensis)*)  de  12  pouces  d’équarrissage, 
superposés  les  uns  aux  autres,  l’écartement 
des  parois  des  caisses  ainsi  formées,  est 
maintenu  au  moyen  d’entretoises;  l’espace 
intérieur  des  caisses  est  rempli  de  pierres; 
le  dessus  est  couvert  par  un  plancher  en 
madriers  de  sapin  de  6 pouces  chevillés 
sur  les  caisses.  Sur  ces  planchers  on  éleva 
les  deux  piles  encaissées  F et  G,  et  on 
posa  un  second  plancher  en  madriers  sur 
la  pile  F;  l’espace  E fut  empli  de  béton, 
et  dans  la  partie  supérieure  furent  placées 


*)  L’abies  canadensis  est  un  arbre  à feuilles  ahi- 
culées,  dont  le  bois  est  semblable  à celui  du  pin; 
les  fibres  en  sont  cependant  moins  fines,  le  bois  en 
est  plus  cotonneux  et  plus  durable  dans  l’eau. 
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The  timber  of  these  piers  is  of  hemlock, 
12  inch  by  12,  the  ties  of  white  oak  7 
inches  thick  at  the  smaller  end,  framed 
with  single  dove-tails  4 inches  thick,  fig. 
8,  and  fastened  with  one  inch  treenails, 
which  are  placed  10  feet  from  centre  to 
centre;  the  pier-timber,  fig.  6 and  9,  are 
treenailed  30  inches  deep  with  2 inch 
treenails  of  white  oak,  these  nails  are 
sometimes  put  nearer  together,  and  the  ties 
likewise;  the  planking  was  of  white  pine*). 
When  the  timber-piers  had  reached  a 
certain  height,  the  piers  KK  of  4 com- 
partments were  put  down,  two  of  which, 
the  nearest  to  low -water,  were  packed- 
out  with  stone,  the  two  others  were 
filled  with  concrete  and  formed  the  coffer- 
dam against  the  water  below  the  dam; 
the  courses  were  of  12  by  12  inch  hem- 
lock, the  ties  of  oak  8 inches  at  the 
smaller  end  and  6 feet  apart  from  centre 
to  centre,  the  treenails  of  the  squared 
timber  the  same;  the  uppermost  of  them 
was  made  of  elm  and  white  oak**)  tree- 
nailed  every  3 feet,  30  inches  deep  2'/2 
inches  in  diameter;  the  upper  ties,  fig.  7 
and  9,  are  of  elm  12  inch  square;  to 
this  course  of  ties  a bed-timber  of  white 
elm  is  joggled  and  secured  by  iron  screw- 
bolts  fig.  9.  Across  these  bed-timbers  or 
caps,  an  apron-planking  of  6 inches  elm 
is  fastened  by  1 ÿa  inch  locust  (robinia 
pseudo  acacia)  tree-nails  of  13  inches  in 
length.  Against  the  rear  of  this  timber- 
pier  the  one  marked  L was  erected;  only 
against  the  back-water  it  has  a regular 
timber- wall  fig.  6,  the  ties  of  it  were 
secured  by  anchors;  a part  of  the  apron- 
planking of  this  pier  is  laid  horizontally 
in  connection  with  the  apron  of  the  pier 
K,  the  remainder  is  put  three  feet  lower 
fig.  5.  After  the  pit  had  been  laid  dry 


*)  The  white  pine:  (pinus  strobus)  the  wood  has 
the  most  resemblence  with  the  german  white  pine, 
although  the  leaves  and  cones  are  otherwise  chaped, 
the  wood  of  the  american  white  pine  is  superior  and 
resists  horizontal  pressure  nearly  as  well  as  the  ger 
men  larch. 

**)  The  elm  seems  to  be  like  the  german  elm,  the 
wood  of  the  white  oak  (quercus  alba)  is  excedingl 
tough. 


H.  m ähnlicher  3tr t angelegt;  er  erlieft  nur 
eine  33Iocftoant>,  ftatt  ber  2lnbern  toaren 
runbe  3fnfer1)ßljer  eingelegt  ttnb  ^nnfctjen 
bte  3<ntgen  etngefämmt.  2)te  <§öl$er  btefer 
23IoÆpfetIer  ftttb  bon  ,2/jojöfftgem  «§em= 
locf,  bte  3«ngen  bon  toeifien  Eitlen,  7 Soll 
ftarf  am  fcfhbatfjen  Enbe;  in  bie  SSIocffiöL 
§er  ftnb  fie  naff)  $tg.  8.  mittelft  einfeitiger 
©ffjtoalbcnfffftocntje  4 Sott  tief  eingefaffen 
nitb  mit  ljöfftgen  tjßl^ernen  Nägeln  geheftet; 
fie  liegen  10  gfufj  auêetnanber.  3)ie  33to<f* 
fyßtjer  naffj  0;tg.  6.  unb  9.  ftnb  in  jebe  Sage 
affe  1 0 $uf5  Entfernung  mit  2 Sott  ftarfen, 
30  Sott  langen  ffîagefn  bon  toetjjen  Eitlen 
aufeiuauberge^eftet;  bie  ^Bohrungen  fomrnen 
ttacf)  Umftänben  jutoetlen  nafjet  anetnattber, 
eben  fo  bie  Sangen;  bie  SSebofffungett  ftnb 
bon  to  eifern  £annenl) olj.  *)  ©obalb  biefe 

ölocfyfetler  einige  ^öfe  erreicht  Ratten, 
tourbe  ber  auê  4 21f>tfjetlungen  Befiel)  enbe 
untere  33IocfbfeiIer  K.K.  angelegt,  bte  Betben 
bem  Uutertoaffer  ^unäffjft  Beftnbltrfjen  21B= 
tfeiluugen  tourben  mit  (Steinen  auêgebacft, 
bie  betben  anbern  hingegen  mit  Eoncreten  au&= 
gefüllt  unb  machten  ben  ^angebamm  gegen 
baê  Uutertoaffer  atto;  bie  ©ffjtffjten  ber 
33Iocîfagen  toaren  bon  12/i25öffigem  <£>ent' 
lotf,  bte  Sangen  bon  Etdjett  8 Soff  fîarf  am 
büttnen  Enbe  mtb  6 guf  auâeinanber  ange= 
Braff)t,  eben  fo  bie  23ofrungen  ber  SSlotfföU 
jer;  bte  oberften  berfelben  ftnb  bon  Ulmen 
mtb  ber  toeifett  Etff)e**),  fte  erhielten  in 
Entfernungen  bon  je  3 $ufj  eine  2 Va  Soff 
ftarf  e ffiofruttg  bon  30  Soff  Æ’iefe;  bie  obe* 
ren  Sangen  $tg.  7.  unb  9.  ftnb  bon  Hinten 
bierfanttg  12/i2  Soff  ftarf ; in  btefe  ftnb 
jointe  bon  Ulmen  eingefämntt  unb  mit  ben 
Sangen  jufantmengeBofjt,  $tg.  9.  £luer 
über  biefe  jointe  ift  ein  SIBfffjttfjBoben  bon 
Ojßüigett  ulmenen  Sofien  gelegt  unb  mit 
1 V2jßffigen,  13  Soff  langen  Nägeln  bon 
Socuft  (robinia  pseudo  acacia)  auf  bte  Jpolme 


*)  Sie  weife  Sanne,  white  pine  (pinus  strobus) 
tjat  im  £otjc  bie  meijte  Slefjnltdjfeit  mit  ber  beutfdjen 
SBeiftanne,  obgleich  bie  fabeln  unb  Sttepfet  ganj  anberê 
ftnb,  hoch  ift  baê  $0(5  ber  white  pine  oorjiiglicfjer  unb 
ftel;t  in  fjorijontüler  Sage  ber  beutfdjen  ferche  wenig  nad). 

**)  Sie  lUmen  fcfjeinen  oon  ben  beutfdjen  nidjt  »er* 
fdjieben  ju  fein,  bie  weife  ®td)e,  white  oak,  (quercus 
alba)  ift  ungemein  jätje. 


quelques  traverses  en  chêne.  Ces  deux  pi- 
les, avec  leur  remplissage  en  béton,  forment 
l’armature  du  déversoir  et  servent  du  ba- 
tardeaux du  côté  d’amont.  En  aval  de  la 
pile  G on  en  construisit  un  autre  H.  Une 
des  parois  de  cette  pile  est  d’une  construc- 
tion semblables  à celles  des  piles  précé- 
dentes; pour  les  autres  parois  on  employa 
des  bois  en  grume  entaillés  sur  les  entre- 
toises. Les  bois  de  hemlock  des  parois  de 
ces  diverses  piles  ont  12  pouces  d’équar- 
rissage; les  entretoises  sont  en  bois  de 
chêne  blanc  de  7 pouces  de  grosseur  au 
petit  bout,  et  sont  assemblées  à queue 
d’aronde  dans  les  bâtis;  les  entailles  ont 
4 pouces  de  profondeur,  fig.  8,  et  l’as- 
semblage est  fixé  au  moyen  de  chevilles 
de  1 pouce  de  diamètre.  Ces  entretoises 
sont  espacées  de  10  pieds.  Les  bâtis  sont 
fixés  les  uns  aux  autres  par  des  chevilles 
en  chêne  de  2 pouces  de  grosseur,  sur 
30  pouces  de  longueur,  et  espacées  de 
10  pieds,  fig.  6 et  9.  L’espacement  de  ces 
chevilles  et  de  ces  entretoises  varie  d’ail- 
leurs suivant  les  circonstances.  Les  plan- 
chers en  madriers  sont  de  bois  de  sapin.*) 
Dès  que  ces  piles  avaient  été  élevées  à 
une  certaine  hauteur,  on  commença  la  con 
struction  de  la  pile  inférieure  KK,  qui  pré- 
sente quatre  divisions;  les  deux  du  côté 
d’aval  furent  remplies  de  pierres,  les  deux 
autres  au  contraire  de  béton;  ces  der- 
nières servent  de  batardeaux  du  côté  d’a- 
val. Les  bois  des  parois  de  ces  piles  sont 
en  hemlock  de  12  pouces  d’équarrissage; 
les  entretoises  sont  en  chêne  de  8 pou- 
ces de  grosseur  au  petit  bout;  ces  entre- 
toises ainsi  que  les  chevilles  d’assemblage 
des  parois  sont  espacées  de  6 pieds.  Les 
traverses  supérieures  sont  en  partie  de  bois 
d’oune,  en  partie  de  bois  chêne  blanc:**) 
elles  sont  fixées  au  moyen  de  chevilles  de 


*)  Le  bois  de  sapin,  white  pine,  (pinus  strobus) 
ressemble  beaucoup  au  bois  de  sapin  d’Allemagne, 
quoique  les  feuilles  et  les  fruits  en  diffèrent  sensible- 
ment. Le  bois  du  white  pine  est  de  meilleure  qua- 
lité, il  ne  le  cède  en  rien  au  bois  de  mélège  lorsqu’il 
est  placé  horizontalement. 

**)  Le  bois  du  chêne  blanc  (white  oak,  quercus 
alba)  est  très  tenace.  Les  ormes  du  pays  ne  parais- 
sent pas  differents  de  ceux  d’Europe. 


by  pumps,  the  ground  and  the  space  at 
f were  filled  in  with  concrete  and  levelled 
off,  on  this  bed  the  body  of  the  dam  was 
by  degrees  erected  of  hydraulic  stone- 
masonry  according  to  the  bond  fig.  10, 
and  the  courses  of  face-stone  for  the  weir 
laid  down  ; this  face-work  is  of  granite,  cut 
with  such  closeness  as  to  allow  the  stone 
to  be  laid  with  a joint  not  exceeding  3/l6 
of  an  inch.  The  masonry  is  laid  in  hori- 
zontal courses  to  3 feet  from  the  extrados 
of  the  face-work,  where  it  is  in  courses 
corresponding  with  the  radii.  In  front  of 
the  lip  of  dam  below  the  head -water  a 
fore-embankment  fig.  1,  2 and  5 was 
formed  of  earth,  and  its  upper  part  secured 
with  a dry  stone-pavement  2 feet  thick. 


In  the  part  of  dam  first  erected  B 
fig.  3,  at  b,  and  fig.  2 at  b,  a waste-weir 
is  constructed,  in  order  to  draw  off  the 
water  of  the  lake  from  a greater  depth, 
it  consists  of  a well  with  culvers  having 
two  sets  of  gates,  all  of  which  is  protected 
with  a small  stone -house  fig.  2 and  3 
at  b;  which  can  be  reached  by  the  bridge 
B fig.  I and  3. 


geheftet.  Winter  biefem  SSIoffbfetler  faut 
nodj  ber  mit  L.  bejeichnete,  beffeu  fmttere 
2tnftdjt  $ig.  6.  gegeben  ift;  er  hat  bfo3  ge* 
gen  bag  Untertoaffer  etneSSlocftnanb  nub  bie 
Sangen  to  erb  en  buvcf)  Stnfer  gehalten;  ber 
eine  ÆïjetI  beê  2Ibfdjupobettê  auf  biefem 
Pfeifer  ift  ïjortjontal  gelegt,  mit  bem  beê 
üßfetlerg  K.  in  SSerbinbung;  ber  hintere  £l)eil 
hingegen  ift  um  3 ^ufj  tiefer,  $ig.  5.  9frm 
tourbe  bie  23augrube  bei  e.  bitrd)  ißwnben 
troffen  gelegt,  auf  ben  ©ritrtb  unb  bei  f.  mit 
Concrete  auêgefüfft  unb  geebnet;  auf  biefe 
(Soncretelage  tourbe  alêbann  mit  ftybrault* 
fd)em  «Steinmauertoerf  bie  SDîaffe  beô  lieber* 
fatfg  aufgemauert  unb  bie  ©cf)irf)ten  bcê 
(Bteinbobenë  nach  bem  SSerbanb  8?ig.  10. 
fuccefftbe  gelegt.  2)iefer  (Steinboben  ift  Oon 
gehauenem  ©ranit  mit  einer  ©enanigfeit 
bon  :i/1G  Soff  bl'°  Sage  für  beibe  (Steine. 
2)ag  üDîauerïuerf  ift  in  horizontalen  S chid)-' 
ten  big  3 gmfj  bom  ©rtrabog  beg  Steiubo= 
beug  entfernt,  big  §u  toelchem  eg  in  foldjen 
Sagen  aufgeführt  ift,  to  el  che  bem  betreffen- 
ben  Dîabiug  entbrechen.  SSor  ber  £4>be  beg 
Ueberfaffg  gegen  bag  ©bertoaffer  tourbe  ein 
SSanfet  bon  ©rbe  fyig.  1.,  2.  unb  5.  gefff)üt* 
tet  unb  beffen  oberer  ^heil  mit  einem  2 §ufi 
btffeti  trorfenen  ©tcimpflafter  oerftehert. 


Sn  bem  juerft  gebauten  &heil  beg  ftei= 
neriten  Ueberfaffg  B.  $ig.  3.  ift  bei  h.  unb 
3?ig.  2.  bei  b.  eine  ^reiarche  angelegt,  um 
Oon  ber  Sffiaffermaffe  beg  Seeg  tu  größerer 
Æiefe  ab^uziehen;  fie  befiel)!  aug  einem  fyall' 
brunnen  unb  ©crintte  ober  Smrchlajj,  ift  mit 
2 9tetl)cn  «Schüßen  oerfefien,  toeleheg  affeg 
mit  einem  -ftäugdjen  2fig.  -•  unb  3.  b.  über* 
baut  ift;  gu  biefem  «^äugdjen  gelaugt  mau 
über  bie  S3rüffe  B.  3?tg.  1.  unb  3. 


2%  pouces  de  diamètre  sur  30  pouces 
de  longueur  et  espacées  de  3 pieds.  Les 
traverses  supérieures  fig.  7 et  9,  sont  en 
bois  d’orme  de  12  pouces  d’équarrissage; 
elles  servent  de  coussinets  aux  longerons 
de  même  bois,  sur  lesquels  pose  le  plan- 
cher de  décharge.  Les  longerons  sont  en- 
taillée dans  les  coussinets  et  y sont  fixés 
par  des  chevilles  fig.  9.  Le  plancher  de 
décharge  et  en  madriers  d’orme  de  6 pou- 
ces d’épaisseur;  il  est  fixé  par  des  chevilles 
en  bois  d’acacia  (robinia  pseudo-acacia)  de 
1 3 pouces  de  longueur  sur  1 y2  pouce  de 
grosseur.  En  aval  de  cette  pile  on  en  con- 
struisit une  dernière  L , dont  élévation  est 
répresenté  par  fig.  6;  il  n’a  qu’une  seule 
paroi  du  côté  d’aval;  les  entretoises  sont 
maintenues  par  des  traverses.  Le  plancher 
de  décharge  est  posé  de  niveau  sur  cette 
pile  et  joint  celui  de  la  pile  K;  l’autre 
partie  de  ce  plancher  a une  pente  de  3 
pieds  en  aval,  fig.  5.  Ces  préparatifis  faits 
on  mit  à sec  l’espace  e;  l’épuisement  des 
eaux  eut  lieu  au  moyen  de  pompes.  On 
posa  une  couche  de  béton  sur  le  sol  et 
sur  la  partie  f ; puis,  on  nivela  le  tout. 
Sur  cette  couche  de  béton  on  établit  le 
massif  du  déversoir  qui  est  construit  en 
maçonnerie  de  pierre  et  de  mortier  hy- 
draulique. Le  dessus  du  déversoir  est  en 
granité  taillé  et  posé  par  assises  d’après 
le  mode  indiqué  fig.  10.  Les  joints  de 
ces  assises  n’ont  qu’une  largeur  de  3/iC 
de  pouce.  Le  massif  au-dessous  est  con- 
struit par  assises  de  niveau  jusqu’à  la  hau- 
teur de  3 pieds  en  contrebas  de  l’extrados 
du  déversoir;  depuis  là,  il  prend  la  forme 
commandée  par  celle  du  revêtement  en 
granite  qui  le  couvre.  Du  côté  d’amont 
et  contre  la  crête  du  déversoir,  on  con- 
struisit une  banquette  en  terre  fig.  1,2  et 
5,  dont  on  garantit  le  dessus  par  un  pavé 
en  pierres  sèches  de  2 pieds  d’épaisseur. 

Afin  de  pouvoir  soutirer  l’eau  du  bassin 
à une  profondeur  plus  grande,  on  a établi 
près  du  déversoir  en  pierre  B fig.  3,  un 
canal  de  décharge  en  b,  fig.  2 et  3,  qui 
se  compose  d’une  puit  avec  sa  rigole  de 
décharge  garnie  de  deux  rangs  de  vannes; 
le  tout  est  abuté  par  une  baraque  à la- 
quelle on  arrive  par  le  pont  B fig.  1 et  3. 
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At  a distance  of  300  feet  from  the 
lip,  a secondary  dam  fig.  1 and  2 is  con- 
structed, it  is  erected  of  round  timber 
filled  up  with  dry  stone.  The  object  of 
this  secondary  dam  is  to  divide  the  head 
of  water  by  means  of  the  water-basin 
formed  by  it,  to  break  the  body  of  water 
running  over  the  weir  and  to  keep  the 
wood-work  of  the  timber-piers  K and  L 
under  water.  Near  the  left  shore  a waste- 
weir  is  constructed  in  this  dam  in  order 
to  let  off  the  water  from  the  basin,  when 
required. 

By  the  construction  of  the  Croton-dam 
the  water  was  raised  40  feet,  whereby 
the  river  passed  its  shores  and  formed  the 
Croton-lake  fig.  4;  this  is  the  collecting- 
reservoir  of  the  Aqueduct  containing  in  it 
at  a depth  of  6 feet  500,000000  gallons 
of  water  at  disposal,  above  the  level  that 
would  allow  the  Aqueduct  to  discharge 

35.000000  gallons  per  day; — sufficient 
for  1,750000  inhabitants  at  the  rate  of 
20  gallons  daily  per  head  including  manu- 
factories, shipping,  watering  streets,  gar- 
dening, baths  etc.  The  flow  of  the  Cro- 
ton is  about  27,000000  gallons  in  24 
hours  at  the  lowest  stages,  which  continues, 
with  moderate  rains  from  two  to  three 
months  in  the  year:  whenever  the  wants 
of  the  city  may  require  the  abovemen- 
tioned  amount,  it  will  be  necessary  to 
draw  from  those  500,000000  daily, 

8.000000  to  make  up  these  35,000000. 
The  amount  of  the  reservoir  would  thus 
afford  a supply  for  62  lJ2  days;  never  has 
the  water  in  summer  been  so  low.  The 
supply  of  the  Croton  from  its  daily  flow 
aided  by  the  reservoir  may  therefore  be 
taken  with  great  confidence  at  35,000000 
gallons,  and  when  the  day  arrives  that 
will  require  a larger  quantity,  it  may  be 


3«  300  $uf;  Entfernung  t>on  ber£type 
ift  ber  jtoeite  Ueberfaff  $tg.  1.  unb  2.  an* 
gefegt;  er  ift  ganj  bon  runben  jufamtnen* 
gefammten  unb  berhofjrten  «§öf§ern  öerbun* 
ben  unb  mit  (Steinen  auggebacft.  tiefer 
Scconbarty  bam  ffat  ben  burch 

b ag  bamit  formitte  ©affin  bie  hbhe  beg 
IDbertoafferê  ju  helfen,  bie  über  ben  Stein» 
hoben  ftürjenbe  Söaffermaffe  $u  brechen  unb 
bag  ‘hofjtoerf  in  ben  ©focfpfdfern  K.  unb 
L.  unter  ÆBaffer  §u  galten.  2lm  Itnfen 
Ufer  ift  in  biefern  Ueberfaffe  eine  ^reiardje 
angebracht,  um  bag  Staffer  aug  bem  ©affin 
beliebig  rein  ablaffen  gu  fönnen. 

2)urcf)  bie  Sfnlage  beg  Ueberfaffeg  murbe 
ber  SBafferftanb  urn  40  $ufj  gehoben,  too» 
butch  ber  ^luf  oberhalb  über  feine  Ufer 
trat  unb  ben  Eroton*fafe  ^tg.  4.  btfbete; 
biefer  bient  ber  Äöafferfettung  afg  Samm» 
Iuugg»0tefer0otr  unb  hält  auf  6 $ujj  $tefe 
500,000000  ©affong  ÆBaffer  btgbontbef. 
£D?it  hülfe  biefeg  Oteferüoirg  fann  ber 
Eroton » ^fuf  35,000000  ©affong  jebe 
24  Stunben  liefern,  augreicfenb  für 
1,750000  Etnto  offner  gu  einer  Station  bon 
täglich  20  ©affong  bro  Äobf  incl.  SDîanu» 
fafturen,  Schifffahrt,  Strafen*©etoüfferung, 
©artnerei,  ©aber  k.  k.  Ser  niebrigfte 
Söafferffnf;  im  Eroton  tüäfjrenb  ber  Som= 
mermonatc  ift  27000000  ©affong,  toefcfjer 
in  bem  3etfraitm  bon  2 big  3 Monaten  bor* 
fommt,  bon  gelegentlichem  Oîcgen  aber  ioie* 
ber  überfliegen  iotrb;  um  obigen  ©ebarf 
gu  liefern,  mürbe  eg  uoffhoenbig  fein,  bon 
ben  500,000000  täglich  8,000000  abgu* 
gieren,  mit  35,000000  boff  gu  machen. 
Ser  referbirte  Sßaffergehaft  beg  Seeg  mürbe 
affo  62  V2  Sage  boihatten;  noch  niemafg 
hat  ber  Sonunermafferfkub  fo  fange  3 eit 
ftattgefunben.  Ser  3uftufj  beg  Eroton  un» 
ter  SWithüffe  beg  Seeg  fann  affo  mit  Sicher* 
heit  auf  35,000000  ©affong  angenommen 
merben;  foffte  inbeffeit  eine  3eit  fornmen, 
mo  eine  größere  Quantität  crforberftch  iff 
fo  fönnen  am  Eroton  »bluffe  oberhalb  beg 


A 300  pieds  de  distance  du  déversoir 
il  s’en  trouve  un  second,  fig.  1 et  2,  con- 
struit de  bois  en  grume  assemblés  à mi- 
bois  et  chevillés;  l’espace  intérieur  de  cette 
construction  est  rempli  de  pierres.  Ce  se- 
condary dam,  en  formant  le  bassin  inter- 
médiaire aux  deux  déversoirs,  sert  à par- 
tager la  pression  des  eaux  d’amont,  à 
amortir  le  choc  produit  par  la  chute  de 
l’eau  du  déversoir  en  pierre,  et  à immer- 
ger les  bois  des  piles  K et  L.  Du  côté 
de  la  rive  gauche  de  la  rivière  on  a pra- 
tiqué, dans  ce  second  déversoir,  un  canal 
de  décharge  qui  sert  à vider  le  bassin  in- 
termédiare. 

Au  moyen  de  ces  diverses  constructions 
on  parvint  à élever  le  niveau  des  eaux  de 
40  pieds;  la  rivière  déborda  en  amont  et 
forme  le  Croton -lake  fig.  4.  Ce  lac  ou 
bassin  sert  de  réservoir  alimentaire  à l’a- 
queduc, et  contient,  sur  une  profondeur  de 
6 pieds,  un  volume  d’eau  de  500,000000 
gallons.  Par  cet  arrangement  le  Cro- 
ton peut  fournir  35,000000  gallons 
d’eau  en  24  heures:  quantité  suffisante  à 
la  consommation  de  1,750000  habitans, 
en  comptant  une  dépense  journailière  de 
20  gallons  par  tête,  et  en  y comprenant 
les  besoins  des  manufactures,  de  la  navi- 
gation, de  l’arrosage  des  rues,  de  l’horti- 
culture, des  établissements  de  bains  etc. 
Il  arrive  quelquefois  que,  pendant  deux 
ou  trois  mois  de  l’été  le  Croton  roule 
moins  d’eau  ; le  minimum  a été  trouvé 
égal  à 27,000000  gallons  par  jour;  mais 
ce  volume  augmente  bientôt  par  les  eaux 
de  pluie.  On  voit  qu’en  admettant  ce  mi- 
nimum de  27,000000  gallons,  il  faut, 
pour  compléter  le  volume  de  la  consom- 
mation journalière  qui  est  de  35,000000 
gallons , soutirer  au  bassin  de  réserve 
8,000000  gallons  par  jour;  mais,  ce  bas- 
sin contient  500,000000  gallons,  et  cette 
quantité  suffisait  aux  besoins  pendant  62  l/% 
jours:  durée  qui  dépasse  de  beaucoup  celle 
observée  pour  le  niveau  des  plus  eaux  de 
la  rivière.  Le  volume  des  eaux  aflluentes 
du  Croton  joint  à celui  que  fournit  le  bas- 
sin de  réserve  peut  donc  être  fixé  avec 
certitude  à 35,000000  gallons.  Dût-on 
jamais  avoir  besoin  d’une  dépense  d’eau  plus 
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obtained  by  constructing  other  reservoirs 
further  up  the  stream,  where  there  are 
abundant  facilities  for  such  purposes. 

Profil  of  the  aqueduct:  At  the  first 
consideration  of  the  adopted  plan  to  con- 
duct water  from  the  Croton-river,  an  open 
trapez-shaped  canal  was  proposed  : the 
flow  of  the  water  over  earth  and  rock 
might  however  impregnate  the  conduit- 
water  therewith  ; — and  as  a good  deal- 
might  sink  into  the  bottom,  it  became 
necessary  to  make  the  bed  waterproof; 
to  do  this  with  tight  earth  seemed  insuf- 
ficient, though  brick  with  concrete  under 
it  might  answer.  The  open  canal  remained 
however  exposed  to  the  sun  and  to  eva- 
poration, as  well  as  to  the  wading  of 
cattle,  to  bathing,  and  to  being  filled  up 
with  earth,  boulders  and  snow  washed  in; 
and  might,  in  fine,  freeze  out  in  winter; 
it  became  necessary  therefore  to  cover  it, 
as  had  been  found  indispensable  already  at 
deep-cuts  and  in  the  vicinity  of  villages. 
A protection  with  a kind  of  wooden  roof 
was  some  time  under  discussion,  (seeming 
economical)  having  the  deep-cuts  and  tun- 
nels arched:  this  mode  of  roofing  how- 
ever did  not  seem  impenetrable  to  frost 
and  heat;  it  was  resolved  at  last  to  arch 
the  whole,  notwithstanding  the  great  ex- 
pense;— and  the  profil  fig.  1 plate  IV  was 
adopted. 


Length,  inclination,  and  grade  : The  fall 
of  the  Aqueduct  on  the  continent  is  0.021 
per  hundred  or  1.1088  feet  per  mile; 
the  roofing-arch  follows  accurately  this  in- 
clination except  a distance  of  2276  feet 
next  the  dam,  which  runs  horizontally  at 
the  height  of  the  lip  of  the  dam;  at  the 
entrance  2.93  feet  were  added  to  the 
height,  which  brought  this  to  1 1 feet  5 


<3eeb  nodj  embere  Oîeferboitb  bon  beb  eilten* 
ber  Sfubbehmmg  angelegt  merben,  toojit  bab 
Serrant  bort  grofje  Erleichterung  bietet. 

2fquab uct* profil.  Set  ber  erfteit 
^Befeuchtung  beb  angenommenen  fßlaneb  j-ur 
SB  aff er  führ  un  g foom  Eroton*ribcr  fam  ein 
offener  Eanaf  bonSrabejfcrm  in  Sorfdjfag; 
bab  ^liefert  beb  reinen  SBafferb  über  mine* 
rafhalttge  Erbarten  unb  $efbmaffen  f'onnte 
biefe  aubfaugen  unb  bab  •Seitungbtoaffer 
fehle  an  gern,  auch  metre  bief  Sßaffer  berftdert. 
Eb  toar  affo  bie  Sichtung  beb  Sobenb  im 
^fufSbett  nofhmettbtg  ; eine  folche  bon  fetter 
Erbe  hielt  man  für  nicht  aubretchenb,  bon 
Siegeln  mit  untergebettetem  Eoncrete  aber 
für  enffbrecheub.  Ser  offene  Eanaf  blieb 
aber  noch  immer  ben  (Strahlen  ber  (Sonne 
unb  bem  Verbunden  aubgefe&t.  2lufjerbem 
lag  er  ber  Verunreinigung  bitrch  Viehtreiben 
unb  Sab  en,  bem  Verfcbütten  burch  herab* 
gefchmernrnte  Erbe,  (Steinffumbcn  unb 
(Schnee,  enblich  bem  Sfuêfrteren  gan§  offen; 
er  muffte  affo  bebeeft  m erb  en , mas  bei  tiefen 
Einfchnttten  unb  in  ber  Vähe  öon  Srtfchaf* 
ten  ohnehin  nothmenbig  mar.  Eine  Ve* 
bedung  mit  einer  2fr t ^of^bach  ber  Sef'o* 
nomie  megett  fam  für  eine  Seit  aufb  Sapet, 
mdhrertb  man  tiefe  Einfchneibungen  unb 
SunnefS  übermölben  motfte;  gegen  bab 
Sfubfrteren  .im  SBtnter  unb  Surchmciraten 
im  (Sommer  mar  bieb  aber  noch  nicht  uu* 
burchbringlich  genug,  unb  man  entfehfofs 
ftch  bann  nach  unb  nach,  ber  höheren  Soften 
ungeachtet  für  Uebermöfbung,  unb  b ab  fßro* 
ftf  $tg.  1 . Safel  IV.  mürbe  angenommen. 


Sange  ttnb  ©efäffe.  Ser  $aff  beb 
Slqnabuetb  auf  bem  Eontinent  ift  0,021 
pro  100  ober  1,1088  gmfi  pro  SOîtfe;  bab 
Sedgemöfbe  folgt  genau  btefem  ©efäffe  mit 
9fitbnahme  einer  (Strede  hon  2276  0ütfi 
jundchft  bem  Ueberfaffc,  melche  horijontaf 
läuft,  mit  ber  Sippe  beb  Ueberfaffeb  in  gfei* 
eher  <§öhe;  hier,  bon  bem  Smtrabob  beb  ©e* 
möfbeb  herunter  gemeffen,  mürbe  jur  lichten 


considérable,  la  disposition  heureuse  du  terrain 
permettreit  d’établir  encore  d’autres  réservoirs 
très-étendue,  en  amont  du  bassin  actuel. 

Profil  de  V aqueduc.  Dans  l’origine 
on  avait  proposé  de  conduire  l’eau  du 
Croton-river  dans  un  canal  découvert  dont 
la  section  perpendiculaire  il  l’axe  aurait 
présenté  la  forme  d’un  trapèze;  mais,  on 
comprit  bientôt  que  l’eau  pure  coulant  sur 
un  lit  de  rocs  et  de  terres  contenant  di- 
verses substances  minérales,  en  dissoudrait 
une  certaine  quantité  et  s’en  chargerait 
plus  ou  moins;  que,  de  plus,  une  partie 
considérable  de  cette  eau  ce  perdrait  par 
suite  des  filtrations  qui  auraient  lieu  dans 
les  terres,  et  que,  par  ce  motif,  on  ne 
pourrait  se  dispenser  d’affermir  le  sol  du 
canal.  On  pensa  qu’une  couche  de  terre 
grasse  ne  pourrait  suffire,  qu’au  contraire 
un  revêtement  en  brique  posée  sur  une 
couche  de  béton  remplirait  parfaitement  le 
but  qu’on  s’était  proposé.  Mais  l’eau  dans 
un  canal  ouvert  eût  été  exposée  aux  ra- 
yons du  soleil,  è l’évaporation,  à la  con- 
gélation, et  elle  put  être  salie,  par  les 
bestiaux,  les  baigneurs,  les  terres  qui  s’é- 
bouleraient sur  les  bords  par  l’influence 
des  pluies  et  de  la  neige  fondante.  Il  fal- 
lut donc  couvrir  le  canal,  chose  qui  devint 
en  tout  cas  nécessaire  à proximité  des  lieux 
habités,  et  dans  les  tranchées  profondes. 
Par  des  motifs  d’économie  on  eut  pendant 
long -temps  le  projet  de  faire  une  espèce 
de  couverture  en  bois,  et  de  voûter  le  ca- 
nal dans  l’étendue  des  tranchées  profondes 
et  des  tunnels.  Ce  mode  de  construction 
n’aurait  pu  encore  suffisamment  garantir 
l’eau  des  influences  de  la  chaleur  et  du 
froid;  on  se  décida  donc,  malgré  la  dé- 
pense plus  forte,  à voûter  le  canal  dans 
toute  son  étendue,  et  ou  adopta  la  con- 
struction indiquée  dans  le  profil  fig.  1 pi.  IV. 

Chute  et  longueur.  La  pente  de  l’aque- 
duc sur  le  continent  est  de  0,021  pour 
100,  ou  de  1,1088  pied  par  mile;  la 
voûte  du  canal  suit  cette  même  pente, 
hormis  une  étendue  de  2276  pieds  de 
longueur  qui  avoisine  le  barrage.  Dans 
cette  étendue,  la  voûte  du  canal  suit  la 
direction  horizontale  de  niveau  avec  la  crête 
du  déversoir.  On  ajouta  2,93  pieds  à la 
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inches  in  the  clear  (fig.  5 plate  II.);  from 
the  lower  intrados  the  inclination  is  0.0113 
per  100  or  0.59664  feet  per  mile  at  a 
distance  of  4.949  miles,  where  it  meets 
the  general  inclination  and  the  profil  of 
the  Aqueduct  as  shown  fig.  1,  2,  3, 
plate  III.  This  arrangement  which,  in  a 
certain  way  can  be  considered  as  an  ex- 
tension of  the  lake,  renders  it  possible  to 
draw  water  from  a depth  of  1 1 feet  5 
inches  and  to  carry  it  under  influence  of 
its  head  with  less  fall  over  this  distance; 
at  a level  of  the  lip  of  the  Croton -dam 
the  Aqueduct  has  still  a capacity  to  draw 
off  35,000000  gallons  every  24  hours 
as  experiment  has  shown.  (See  the  table.) 


Construction  of  aqueduct-canal:  Where 
the  masonry  of  the  Aqueduct  is  cut  in 
level  ground  or  side-hills,  as  fig.  7,8,  11, 
1 2 and  1 4 plate  IV,  a course  of  concrete 

3 inches  high  fig.  1 and  2 is  laid  under 
the  whole  extent  of  masonry;  under  the 
extrados  of  the  inverted  arch  however  as 
high  as  the  shape  of  this  extrados  re- 
quired. Where  water-veins  were  met, 
and  in  loose  ground,  or  where  the  de- 
pressed ground  made  foundation-walls  ne- 
cessary as  fig.  9,  10,  and  13,  the  concrete- 
bedding was  put  12  inches  high  as  broad 
as  the  clear  width  of  the  Aqueduct,  but 
under  the  side-walls  only  6 inches,  ac- 
cording to  the  dotted  lines  in  fig.  1 and 
2.  In  both  cases  each  of  the  side-walls 
was  carried  up  13  inches  high  perpen- 
dicularly, by  which  the  spring-line  of  the 
inverted  arch  was  reached,  after  this  the 
inverted  arch  was  turned  V2  a brick  = 

4 inches  thick,  the  stone-part  of  the  side- 
walls  carried  up  4 feet  high  and  on  both 
sides  plastered  3/8  inches  thick  with  hy- 
draulic mortar;  when  these  walls  had  set, 
the  inner-facing  y2  a brick  ==  4 inches 
thick  was  carried  up;  at  last  the  roofing- 
arch  one  brick  = 8 inches  thick  accord- 
ing to  the  bond  shown  in  the  figures, 


<§öhe  2,93  gugegeben,  tooburch  bte 
<§öl)e  beê  (Einganges  btê  auf  11  $ufj  5 
3o(f  üergröjjert  tourbe  ($tg.  5.  $afel  II.)*, 
üon  ber  «Sohle  btefeS  (Einganges  auS  gieng 
baS  ©efciïïe  0,01 13  pro  100  ober  0,59664 
fÇufj  pro  SDîiîe  auf  eine  (Streife  üon  4,949 
9)iileS,  too  eS  mit  bem  ©eneral »©efälte 
jufammentrifft  unb  ber  21quabuct  baS  $ro* 
ftl  $ig.  1.,  2.,  3.  Æafei  III.  annimmt. 
£>urcf)  biefe  (Einrichtung  — toeldje  getotffer* 
maafien  als  eine  Verlängerung  beS  (SeeS 
angefef)en  toerben  fann  — ift  eS  möglich, 
hiS  §ur  Æicfe  üon  1 1 $u§  5 3oft  um 
ter  9htll,  äßaffer  ab^upehen  unb  unter  2ßtr* 
fung  ber  5Drucf^ö^e  beS  (SeeS  mit  geringe* 
rem  Sluftoanbe  üon  ©efäffe  über  biefe  «Streife 
$u  fch>affen  ; bei  einem  iffiafferftanbe  mit 
ber  Sippe  in  gleicher  <§öhe  ift  ber  2fqua* 
buct  noch  im  (Stanbe,  35,000000  ©allons 
in  24  (Stunben  abjnführen,  toaS  bie  (Erfaf' 
rung  üottfommen  bestätigt  hat.  ((Stehe  bie 
Tabelle.) 

(Eonftruction  beS  2fquabuct  * (Ea* 
nais.  2®o  bas  üDîaitertoerf  beS  9tqua= 
buctS  in  ebenen  Voben  unb  in  bie  Vö* 
fchungett  ber  Serge  eingeritten  ift,  toie  in 
gig.  7.,  8.,  11.,  12.  unb  14.  £afel  IV. 
tourbe  eine  Sage  (Eoncrete  üon  3 3nß  ®icfe 
$tg.  1.  unb  2.  unter  ber  ganzen  5tuSbeh* 
nuitg  beS  3)tauertoerfS  gebettet,  unter  bem 
(ErtraboS  beS  umgefehrten  SobenS  hingegen 
fo  breit  toie  bte  Uchte  SBette  beS  Stquabuctä 
reichte,  nach  ber  S^rm  biefeS  (ErtraboS.  Söar 
ber  Sobett  quelltg  unb  lofe,  ober  mufteit  — 
too  bie  Stnie  über  Vertiefungen  ging  — jttr 
(Erreichung  ber  @rabe*Sittic,  ^unbament* 
mauern  aufgeführt  toerben,  toie  ^ig.  9.,  10. 
uttb  13.,  fo  erhielt  bie  (Soitcretefage  unter 
ber  litten  SÖeite  eine  2)iife  üon  12  3offr 
unter  ben  (Seiteitmauerit  aber  bloS  5 3ütt 
^ig.  1.  unb  2.  nach  ben  punftirten  Sittien. 
2>n  beiben  fällen  tottrbett  bie  (Settenmauern 
1 3 3oll  hoch  lothrecft  aufgemauert,  toaS  bie 
^öhe  ber  VMberlagerftnte  beS  umgefehrten 
SogettS  erret<hte;  alSbann  tourbe  biefer  So* 
gen  felbft  4 3oll  = V2  3tegel  ftarf  gelegt, 
bie  (Seitenmauern  fo  toeit  fie  üon  (Stein 
ftnb,  4 ^uf  hoch  aufgemauert  unb  auf  bet* 
ben  (Seiten  mit  htybraultfchem  SOîôrtel  3/8 
3oll  ftarf  überzogen;  fo  halb  biefe  ©tattern 
ftth  gehörig  gefept  hatten , tourbe  bie  innere 


hauteur  sous -clef  de  l’entrée  du  canal,  ce 
qui  porte  cette  hauteur  à 1 1 pieds  5 pou- 
ces, fig.  5 pi.  II.  A partir  du  seuil  de 
l’entrée,  la  pente  est  de  0,0113  pour  100, 
ou  de  0,59664  pied  par  mile,  jusqu’à  la 
distance  de  4,949  miles  où  elle  suit  la 
pente  générale  de  l’aqueduc.  Là,  l’aqueduc 
présente  la  coupe  fig.  1,  2 et  3 pi.  III. 
Moyennant  cette  disposition  qui  peut 
être  considérée  comme  une  extension  du 
Croton-lake,  on  est  à même  de  soutirer 
l’eau  jusqu’à  une  profondeur  de  1 1 pieds 
5 pouces  au-dessous  de  zéro,  et  de  la 
transporter  à la  distance  de  4,949  miles, 
sous  la  pression  des  eaux  du  lac,  sans 
une  perte  considérable  de  chute,  et  l’a- 
queduc peut  encore  fournir  35,000000 
gallons  d’eau  en  24  heures,  lorsque  le 
niveau  des  eaux  du  lac  se  trouverait  à 
la  crête  du  déversoir.  L’expérience  a 
complètement  démontré  ce  fait.  (Voir  le 
tableau.) 

Construction  du  canal  de  l’aqueduc.  Le 
mode  de  construction  de  l’aqueduc  varie 
suivant  la  nature  du  soi  sur  lequel  il  fal- 
lut construire  et  suivant  les  matériaux  dont 
on  put  disposer.  Dans  les  lieux  où  la 
maçonnerie  est  établie  sur  un  sol  uni  et 
ferme,  et  dans  les  tranchées  faites  près 
des  pentes  des  montagnes,  elle  est  posée 
sur  une  couche  de  béton  de  3 pouces 
d’épaisseur,  fig.  1 et  2,  qui  suit  la  cour- 
bure du  fond  de  la  conduite.  Là  où  le 
terrain  est  abondant  en  sources  et  peu 
ferme,  et  au  droit  des  bas-fonds  où  il  fal- 
lait élever  des  murs  de  fondation  pour 
atteindre  le  niveau  de  la  ligne  de  repère, 
fig.  9,  10  et  13,  l’épaisseur  de  la  couche 
de  béton  est  de  6 pouces  au-dessous  des 
murs  latéraux  du  canal,  et  de  12  pouces 
entre  ces  murs  (voir  les  lignes  ponctuées 
fig.  1 et  2).  Dans  les  deux  cas,  les  murs 
latéraux  sont  élevés  verticalement  à une 
hauteur  de  13  pouces  correspondante  à la 
naissance  de  l’arc  renversé  du  fond:  cet 
arc  a 4 pouces  d’épaisseur  formant  la  lar- 
geur d’une  brique.  La  hauteur  des  murs 
latéraux,  comprise  entre  la  naissance  de 
l’arc  du  fond  et  celle  de  la  voûte  de  l’aque- 
duc est  de  4 pieds;  les  deux  faces  de  ces 
murs  sont  enduites  d’une  couche  de  mor- 
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tion 


seuil  de  l’entrée  de  la  conduite  jusqu’à  la 
de  la  pente  générale  adoptée  pour  l’aqueduc 
jusqu’à  Harlem-river,  suivant  la  pente  géné- 
0,021  pour  100  ou  1,1088  pied  par  mile 

At  the  Aqueduct-bridge  of  Harlem-i>0  pieds 

inclination  2 feet  are  added,  the  ont- aqueduc  de  Harlem-river  on  a ajouté  2 

la  pente  générale,  attendu  que  l’eau  y passe 
s tuyaux  sous  une  pression  de  12  pieds  de 


From  here  to  Harlem-river  the  gene 
per  100  or  1,1088  feet  per  mil 


over  in  pipes  by  a siphon  of  12 
To  Manhattan- valley  the  general  in 

feet  per  mile 

Across  Manhattan-valley  the  water  phrlem-river  jusqu’à  Manhattan-valley,  suivant  la 
109  feet  head,  for  that  reason  générale  de  1,1088  pied  par  mile 

the  general  inclination sant  Manhattan-valley  dans  des  tuyaux,  sous 

From  here  to  the  receiving-reservoir  ( arge  de  109  pieds,  on  ajouta  3 pieds  à la 
From  the  influence-gate  of  this  resegénérale 


gate 


anhattan-valley  jusqu’au  bassin  de  réception,  9 

de  pente  par  mile 

ntrée  du  bassin  de  réception  jusqu’à  la  sortie 


du  bassin  de  réception  l’eau  passe  par  des 
à siphon;  on  a pour  la  longueur  totale  de 

aux 

distribution 


siphon  by  pipes;  for  the  entire  d 
Distributig-reservoir 

These  47,9069  feet  form  the  fall  a 
Aqueduct;  at  the  head  this  botto 
below  the  surface  of  the  lake,  bi 
at  the  discharge  in  the  Receiving- 

voir  which  gives . 069  pieds  expriment  la  pente  du  fond  de 

difference,  added  to  the  fall  at  botic;  à l’entrée  ce  fond  est  au-dessous  du  niveau 

entire  fall  or  the  accurate  diffeix  du  lac  de  , 1 1.4533  P. 

surface  of  the  Croton-lake  and  tltie  au  bassin  de  réception,  ce  fond 

ing-reservoir dessous  du  niveau  de  l’eau  de  ce 

When  to  this  extension  of  the  A(de 8,2000 

large  mains  is  added,  which  is  al 


we  have  the  following  as  the  enl 
duct  from  its  head  to  the  distril 


The  artificial  Croton-lake  stretches 
the  river,  which  makes  the  total  1er 
The  regulation  of  all  the  measur< 
line  or  planum  which  is  7 inches 
the  Aqueduct,  being  the  base-line 
into  the  natural  ground. 


Différence  . . . : . 3,2633  P. 
nt  cette  différence  à la  pente  du  fond  de  Fa- 
on a la  chute  totale,  c’est-à-dire  la  dif- 
nette  des  niveaux  des  eaux  du  lac  et  de  celles 

fin  de  réception-ci  

nint  à la  longueur  de  la  conduite  d’eau,  celle 
aux  principaux  de  distribution,  qui  est  environ 


pour  le  développement  de  la  conduite,  depuis 
; d’eau  jusqu’au  point  de  distribution  partielle 

igueur  de  


Distances 

en 

Miles.  Pieds. 


4,9490 


27,9316 


0,2750 


2,0140 


0,791 


2,1727 


0,1720 


2,1760 

0,0800 


40,5620 


4,0000 


44,5620 


26130 


147479 


1450 


1063; 


4180 


11471 


908 


11489 

420 


Chutes 

en 

Pieds. 


2,9507 


30,9700 


2,3450 


2,2334 


3,7783 


1,6295 


0,0000 


4,0000 

0,0000 


51,1702 


lac  artificial  s’étend,  dans  la  direction  opposée  à celle  de  l’aqueduc,  à 5 miles 
u lit  primitif  du  Croton-river,  ce  qui  porte  à 50  miles,  la  longueur  totale  de  cette 
i’eau. 

de  l’exécution,  les  niveaux  des  divers  points  furent  réglés  d’après  une  ligne  de 
La  position  de  cette  ligne  fut  fixée  à 7 pouces  en  contre-bas  de  l’intrados  du 
irculaire  qui  forme  le  fond  de  l’aqueduc.  Sur ’cette  ligne  s’arrêtait  la  maçonnerie 
iu-dessous  du  pavé  qui,  au  droit  des  tranchées,  fut  posé  immédiatement  sur  le  sol. 
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inches  in  the  clear  (fig.  5 plate  IL);  from 
the  lower  intrados  the  inclination  is  0.0113 
per  100  or  0.59664  feet  per  mile  at  a 
distance  of  4.949  miles,  where  it  meets 
the  general  inclination  and  the  profil  of 
the  Aqueduct  as  shown  fig.  1,  2,  3, 
plate  III.  This  arrangement  which,  in  a 
certain  way  can  be  considered  as  an  ex- 
tension of  the  lake,  renders  it  possible  to 
draw  water  from  a depth  of  1 1 feet  5 
inches  and  to  carry  it  under  influence  of 
its  head  with  less  fall  over  this  distance; 
at  a level  of  the  lip  of  the  Croton -dam 
the  Aqueduct  has  still  a capacity  to  draw 
off  35,000000  gallons  every  24  hours 
as  experiment  has  shown.  (See  the  table.) 


Construction  of  aqueduct-canal:  Where 
the  masonry  of  the  Aqueduct  is  cut  in 
level  ground  or  side-hills,  as  fig.  7,  8,  11, 
12  and  14  plate  IV,  a course  of  concrete 

3 inches  high  fig.  1 and  2 is  laid  under 
the  whole  extent  of  masonry;  under  the 
extrados  of  the  inverted  arch  however  as 
high  as  the  shape  of  this  extrados  re- 
quired. Where  water-veins  were  met, 
and  in  loose  ground,  or  where  the  de- 
pressed ground  made  foundation-walls  ne- 
cessary as  fig.  9,  10,  and  13,  the  concrete- 
bedding was  put  12  inches  high  as  broad 
as  the  clear  width  of  the  Aqueduct,  but 
under  the  side-walls  only  6 inches,  ac- 
cording to  the  dotted  lines  in  fig.  1 and 
2.  In  both  cases  each  of  the  side- walls 
was  carried  up  13  inches  high  perpen- 
dicularly, by  which  the  spring-line  of  the 
inverted  arch  was  reached,  after  this  the 
inverted  arch  was  turned  V2  a brick  = 

4 inches  thick,  the  stone-part  of  the  side- 
walls  carried  up  4 feet  high  and  on  both 
sides  plastered  3/8  inches  thick  with  hy- 
draulic mortar;  when  these  walls  had  set, 
the  inner-facing  J/2  a brick  = 4 inches 
thick  was  carried  up;  at  last  the  roofing- 
arch  one  brick  = 8 inches  thick  accord- 
ing to  the  bond  shown  in  the  figures, 


t!pölje  2,93  jugegeben,  tooburd)  bie 
<§öhe  beb  (Etngangeb  bib  auf  11  5 

3off  öergröfjert  tourbe  ($tg.  5.  $afel  II.); 
hou  ber  (Soffte  btefeb  (Etngangeb  aub  gteng 
bab  ©efcifte  0,01 13  pro  100  ober  0,59664 
Sufi  pro  ©îfte  auf  eine  (Streife  hou  4,949 
©îileb,  too  eb  mit  bem  @eneral*@efâfte 
jufammeutrifft  utib  ber  ©quabuct  bab  ©ro* 
ftl  3%  1.,  2.,  3.  $afel  III.  anuimmt. 
5Durcf)  biefe  (Einrichtung  — toefdje  gemiffer* 
maafjen  atê  eiue  Verlängerung  beb  Seeê 
angefefien  toerbeu  fann  — ift  eb  möglich, 
bib  §itr  $iefe  hon  1 1 $ufj  5 3oft  um 
ter  9httt,  SGBaffer  abjujtehen  uub  unter  ©3ir* 
fung  ber  5Drucfl)ôI)e  beb  Seeê  mit  geringe* 
rem  Sfuftoanbe  bon  ©efaffe  über  btefe  Streife 
j$u  fcfmffeu;  bei  einem  ©Safferftanbe  mit 
ber  Sippe  in  gleicher  ift  ber  2Iqua* 
buct  noch  im  Stanbe,  35,000000  ©aftonb 
in  24  Stunben  ab^itfüfren,  toab  bie  (Erfah* 
rung  boftfomnten  beftätigt  hat.  (Siefe  bie 
Tabelle.) 

(Eonftruction  beb  ©quabuct  * (Ea* 
nalb.  ©Bo  bab  ©îauertoerf  beb  2(qua= 
buctb  in  ebenen  ©oben  unb  in  bie  ©ö* 
fcfungeit  ber  ©erge  eingefcfnitten  ift,  tote  in 
gig.  7.,  8.,  11.,  12.  unb  14.  £afel  IV. 
tourbe  eine  Sage  Concrete  bon  3 3oft  2)icfe 
5ig.  1.  unb  2.  unter  ber  ganzen  Sfitobef)* 
nuttg  beb  ©îauertoerfb  gebettet,  unter  bcm 
(Ertrabob  beb  umgefefrten  ©obenb  hingegen 
fo  breit  tote  bte  lichte  ©Bette  beb  ©Iquabuctb 
reichte,  nach  ber  0form  biefeb  (Ertrabob.  ©Bar 
ber  ©oben  quefttg  unb  lofe,  ober  mufften  — 
too  bte  Stnie  über  Vertiefungen  ging  — §ur 
(Erreichung  ber  @rabe*Sittic,  ^unbament* 
mauern  aufgeführt  toerbett,  toie  ^ig.  9.,  10. 
unb  13.,  fo  erhielt  bte  (Eoncretelage  unter 
ber  litten  ©leite  eine  2)i<fe  öon  12  3off, 
unter  ben  Settenmauern  aber  blob  5 3 oft 
3;ig.  1.  unb  2.  nach  ben  punftirten  Sinien. 
2>n  betben  lüften  mürben  bte  Seitenmauern 
1 3 3oft  ho<h  Io  threat  aufgemauert,  toab  bie 
^öhe  ber  ©Btberlagerltnie  beb  umgefehrten 
©ogenb  errettete;  albbann  tourbe  biefer  ©o* 
gen  felbft  4 3oft  = V2  Siegel  ftarf  gelegt, 
bte  Settenmauern  fo  toeit  fie  öon  Stein 
ftnb,  4 f^uf  hoch  aufgemauert  unb  auf  bet* 
ben  Seiten  mit  htybrautifchem  ©törtel  3/8 
Soft  ftarf  überzogen;  fo  halb  biefe  ©tauern 
ftch  gehörig  gefept  hatten , tourbe  bie  innere 


hauteur  sous -clef  de  l’entrée  du  canal,  ce 
qui  porte  cette  hauteur  à 1 1 pieds  5 pou- 
ces, fig.  5 pi.  II.  A partir  du  seuil  de 
l’entrée,  la  pente  est  de  0,0113  pour  100, 
ou  de  0,59664  pied  par  mile,  jusqu’à  la 
distance  de  4,949  miles  où  elle  suit  la 
pente  générale  de  l’aqueduc.  Là,  l’aqueduc 
présente  la  coupe  fig.  1,  2 et  3 pi.  III. 
Moyennant  cette  disposition  qui  peut 
être  considérée  comme  une  extension  du 
Croton-lake,  on  est  à même  de  soutirer 
l’eau  jusqu’à  une  profondeur  de  1 1 pieds 
5 pouces  au-dessous  de  zéro,  et  de  la 
transporter  à la  distance  de  4,949  miles, 
sous  la  pression  des  eaux  du  lac,  sans 
une  perte  considérable  de  chute,  et  l’a- 
queduc peut  encore  fournir  35,000000 
gallons  d’eau  en  24  heures,  lorsque  le 
niveau  des  eaux  du  lac  se  trouverait  à 
la  crête  du  déversoir.  L’expérience  a 
complètement  démontré  ce  fait.  (Voir  le 
tableau.) 

Construction  du  canal  de  l’aqueduc.  Le 
mode  de  construction  de  l’aqueduc  varie 
suivant  la  nature  du  sot  sur  lequel  il  fal- 
lut construire  et  suivant  les  matériaux  dont 
on  put  disposer.  Dans  les  lieux  où  la 
maçonnerie  est  établie  sur  un  sol  uni  et 
ferme,  et  dans  les  tranchées  faites  près 
des  pentes  des  montagnes,  elle  est  posée 
sur  une  couche  de  béton  de  3 pouces 
d’épaisseur,  fig.  1 et  2,  qui  suit  la  cour- 
bure du  fond  de  la  conduite.  Là  où  le 
terrain  est  abondant  en  sources  et  peu 
ferme,  et  au  droit  des  bas-fonds  où  il  fal- 
lait élever  des  murs  de  fondation  pour 
atteindre  le  niveau  de  la  ligne  de  repère, 
fig.  9,  10  et  13,  l’épaisseur  de  la  couche 
de  béton  est  de  6 pouces  au-dessous  des 
murs  latéraux  du  canal,  et  de  12  pouces 
entre  ces  murs  (voir  les  lignes  ponctuées 
fig.  1 et  2).  Dans  les  deux  cas,  les  murs 
latéraux  sont  élevés  verticalement  à une 
hauteur  de  13  pouces  correspondante  à la 
naissance  de  l’arc  renversé  du  fond:  cet 
arc  a 4 pouces  d’épaisseur  formant  la  lar- 
geur d’une  brique.  La  hauteur  des  murs 
latéraux,  comprise  entre  la  naissance  de 
l’arc  du  fond  et  celle  de  la  voûte  de  l’aque- 
duc est  de  4 pieds;  les  deux  faces  de  ces 
murs  sont  enduites  d’une  couche  de  mor- 
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then  the  spandril-backing,  over  which  and 
the  upper  part  of  the  extrados  a plaster 
of  3/s  inches  thickness  was  laid  on  and 
smoothed  off  with  the  trowel.  Where 
suitable  stone  was  to  be  had  near  by,  the 
side -walls  could  be  carried  up  with, 
also  the  roofing-arch,  which  in  this  case 
was  turned  12  inches  thick;  this,  how- 
ever, has  been  carried  into  execution  in 
but  few  instances,  the  construction  of  fig. 
1 being  generally  applied.  The  courses 
of  stone-masonry  were  levelled  off  every 
12  inches  and  no  stone  put  in,  which 
reached  through  the  wall  or  raised  over 
the  course  of  12  inches;  granite  or  gneiss 
of  the  most  sound  quality  was  used.  At 
deep-cuts  in  rock  the  construction  of  fig.  3 
was  applied,  at  tunnels  in  rock  that  of 
fig.  4 and  in  earth  fig.  5 and  6. 


The  hydraulic  mortar  at  tunnels,  deep- 
cuts  in  earth  and  rock,  had  the  proportions 
of  one  part  cement  to  3 sand,  upon  found- 
ation-walls however  one  part  cement  to 
2 y2  sand  in  volume  ; the  same  proportion 
for  concrete;  the  sand  for  concrete  con- 
taining -coarse  and  fine  grains  was  first 
mixed  with  water,  then  there  was  added 
to  it  from  2 to  2 Vo  broken  stone  of  the 
size  of  1 V4  inch,  or  the  same  amount  of 
coarse  gravel,  and  worked  till  the  mass 
became  uniform  and  the  broken  stone  com- 
pletely covered  and  bedded  in  the  mortar; 
immediately  after  this  preparation,  the  con- 
crete was  laid  and  settled  with  a stamper 
till  the  surface  had  the  appearance  of  an 
even  floor,  the  courses  were  laid  not  over 
0 inches  thick.  For  brick  masonry  the 


33erbfenbung  y2  Sifflet  ftovf,  enbftch  baê 
©etoölbe  einen  Sifflet  = 8 Sott  ftarf  nach 
bem  in  ben  Figuren  angegebenen  ffierbanbe 
aufgeführt,  bie  ÎBiberlager  f;tntermauert 
nnb  btefe  «fnntermauerungen  jufammen  mit 
bem  fêrtraboâ  mit  einem  3/8  Sott  biefen  ty* 
brait  lifebelt  Sftörtelüberjug  belegt  unb  mit 
ber  ^ette  gtattgeftric^en.  2Bo  folcfje  «Steine 
in  ber  3?iilje  ftef)  öorfanbett,  bie  glatte,  gerabe 
Seitenftcid^en  Ratten,  mürben  bie  Seiten* 
mauern  ohne  SSerblenbuug  aufgeführt,  eben 
fo  baê  2)ecfgemölbe,  melcfmê  in  biefent  -$att 
eine  2)tcfe  öon  1 2 Sott  erhielt.  33etbeê  ift 
inbeffen  nur  menig  angemenbet  morbeit,  fon* 
bern  bie  fëonftruction  nach  $tg.  1.  mürbe 
attgemein  auêgefü^rt.  2)te  «Schichten  beê 
graben  Steinmanermerfê  mürben  atte  12 
Sott  hoch  abgegftc^en,  unb  feine  fo  großen 
Steine  Oermauert,  mettle  bur  cf)  bie  2)icfe  ber 
SDîauer  gingen  ober  über  bie  «Schicht  hinauf 
reichten;  ber  gefunbefte  Öhteif  ober  @rauit 
mürbe  baju  genommen.  33 ei  (Sinfc^nitten 
in  Reifen  mürbe  bie  in  $tg.  3.  gezeigte  (Som 
ftruction  angemenbet,  bei  îunuef  in  Reifen 
gig.  4.  unb  bet  dünnet  in  (Erbe  ^ig.  5. 
nnb  6. 


3) er  ^t)braulifcf;e  $0?örtef  bei  2nn= 
neïê,  ßinfe^nitten  in  Reifen  unb  ©rbc  mar 
1 (Sentent  311  3 Sanb,  auf  ^itnbament* 
mauern  hingegen  1 (Sentent  2 y2  Sanb  bem 
33oIunten  nach;  baffetbe  3ßerf)ältntf  mürbe 
bei  Concrete  beobachtet.  2) er  Sanb,  befte* 
f)enb  auê  grobem  unb  feinem  Äorn,  mürbe 
für  (Soncrete  erft  31t  SOîortet  gefélagen,  afê* 
bann  mit  2 btê  2 y2  feiten  biê  jur  ©röfäe 
oon  1 ]/4  Sott  jerfchtagenen  Steinen,  ober 
mit  eben  fo  bief  grobem  Jlieê  jufamntenge* 
arbeitet,  bi§  bie  îOîaffe  gleichförmig  mürbe 
unb  bie  Steinbrocfen  oottfommen  in  ben 
hörtet  gebettet  unb  eingefyütft  mar  en;  gleich 
nach  ber  5DMfct>ung  mürbe  er  gefcb  littet,  mit 
einem  Stampfer  geftofjeit  unb  fo  geebnet, 
baf  bie  Oberfläche  mie  ein  fertiger  ß'ftrtg 
auSfah  ; biefe  £agen  mürben  nie  über  6 Sott 


tier  hydraulique  de  3/8  de  pouce  dcpaisseur. 
Dès  que  le  tassement  des  murs  se  fut  fait 
convenablement,  on  commença  à faire  le 
revêtement  en  brique  de  l’intérieur  du  ca- 
nal; l’épaisseur  de  ce  revêtement  est  de  4 
pouces  et  forme  la  largeur  d’une  brique; 
puis,  on  construisit  la  voûte  en  brique  de 
8 pouces  d’épaisseur  formant  la  longueur 
d’une  brique  (voir  le  mode  de  cette  con- 
struction dans  les  figures).  Les  reins  de 
la  voûte  sont  rempliés  avec  une  maçonnerie 
et  comme  l’extrados,  enduit  d’une  couche 
de  mortier  hydraulique  de  3/8  de  pouce 
d’épaisseur  et  listée  à la  truelle.  Dans  les 
localités  où  l’on  trouva  des  pierres  à sur- 
faces unies,  en  ne  fût  pas  le  revêtement 
des  murs  latéraux  avec  des  briques;  il  en 
fut  de  même  pour  la  voûte  à laquelle  on 
donna,  dans  ce  cas,  une  épaisseur  de  12 
pouces.  Ce  mode  de  construction  fût  em- 
ployé rarement,  et  on  suivit  généralement 
celui  indiqué  fig.  1.  Les  murs  furent  con- 
struits par  rangs  d’assises  arasées  de  1 2 
pouces  de  hauteur;  on  n’y  employa  point 
de  parpaings,  ni  de  pierres  qui  eussent 
dépassé  la  hauteur  d’assie,  et  on  ne  se 
servit  que  des  meilleures  qualités  de  gneiss 
et  de  granite.  Suivant  que  la  maçonnerie 
dut  être  établie  dans  des  tranchées  faites 
dans  le  roc,  ou  dans  des  tunnels  percés 
dans  le  roc,  ou  dans  des  tunnels  traversant 
la  terre,  on  modifia  la  construction  d’après 
les  fig.  3,  4,  5 et  6. 

La  composition  du  mortier  hydraulique 
employé  pour  ces  dernières  espèces  d’ou- 
vrages est  de  1 partie  de  ciment -romain 
sur  3 parties  de  sable,  en  volume;  celle 
du  mortier  employé  aux  murs  des  fon- 
dations est  de  1 partie  de  ciment  sur 
2V2  parties  de  sable.  Cette  même  pro- 
postion fut  observée  pour  la  confection  du 
béton.  Pour  faire  du  béton  on  prépara  d’a- 
bord du  mortier  avec  du  sable  à grains 
gros  et  fins,  et  on  y ajouta  2 à 2 J/2  parties 
de  pierres  concassées  de  1 % de  pouce  de 
grosseur,  ou  bien  une  quantité  égale  de 
gros  gravier  ; on  corroya  ce  mélange,  jusqu’à 
ce  qu’on  eut  obtenue  une  masse  homogène 
et  que  les  pierres  furent  parfaitement  em- 
pâtées dans  le  mortier.  On  employa  le  bé- 
ton immédiatement,  on  le  comprima  avec 
4* 
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proportion  of  cement  to  sand  was  1 to  2 ; 
the  mortar  for  vertical  joints  was  put  to 
the  brick  before  laid,  the  brick  forced  into 
its  bed  in  such  a manner,  that  from  ho- 
rizontal and  vertical  joints  the  mortar 
readily  is  forced  out  like  sausages;  the 
superfluous  mortar  was  then  taken  off  and 
the  joints  smoothed  immediately  ; only 
bricks  of  superior  quality  were  admitted, 
No.  I for  the  inverted  arch  and  the  fac- 
ing, No.  2 for  the  roofing -arch.  When 
the  Aqueduct  appeared  above  ground,  the 
backfilling  was  put  up  as  shown  in  fig. 
7,  10,  12  with  a top  or  crown  of  8 feet 
in  width  aud  a slope  suitable  to  the  qua- 
lity of  earth  used  for  it;  at  those  places 
where  loose  earth  had  to  be  used,  the 
slopes  were  covered  with  random  and 
broken  stone  of  small  size;  at  considerable 
depressions  of  the  natural  ground  the  one, 
or  as  the  case  was,  both  sides  were  se- 
cured by  protection-walls  of  dry  stone-ma- 
sonry fig.  8,  9,  13.  The  foundation-walls 
of  the  Aqueduct  at  depressed  grounds  aud 
ravines  are  of  dry-stone-masonry  also,  the 
side-filling  of  earth  was  made  in  courses 
and  rose  together  with  the  protection-walls, 
the  foundation -walls  being  kept  2 feet  in 
advance;  one  foot  below  the  grade-line  they 
had  a width  or  thickness  of  15  feet 
fig.  13,  and  on  places  where  stone  of  su- 
perior quality  and  of  good  beds  were  found 
in  the  vicinity,  only  1 1 feet  1 inch  fig. 
1,  4 and  7 plate  VI. 


Culverts:  In  order  to  carry  off  rivers, 
creeks  and  field -waters  underneath  the 
Aqueduct,  culverts  were  constructed  at  a 
suitable  depth.  Their  fall  or  inclination 
was  1 in  20,  and  where  the  upper  end 
happened  to  be  below  the  surface  of  the 


btcf  gefegt.  3um  3tegefmaitetiuerf  toar  ba§ 
©erfjaftmp  bon  ßement  j-u  ©artb  tote  1 
§u  2;  bte  0tofj  fugen  tourben  an  ben  3^= 
geht  gegeben,  unb  3tegef  an  3tegel  burcf) 
Sfnbrucfett  fo  gefefct,  bap  gugett  unb  ©top* 
fugen  tote  SBurfte  fjeraitoquolfen , ber  über* 
ffnfftge  évaff  tourbe  abgenommen  unb  fo* 
gfetd)  bte  guge  gfattgeftri^en  ober  nadj  ber 
Qftaurerfbracpe  gebrannt;  nur  3tegef  bon 
borjügIt(|er  @ute  tourben  angetoenbet,  too* 
bon  9Î0.  1.  jitrn  ©oben  unb  ber  ©eitenber* 
bfenbung  unb  9îo.  2.  gunt  ©ecfgetoölbe  ge* 
nontmen  tourbe.  Oîagte  ber  2fguabuct  au§ 
ber  Srbe,  fo  tourbe  bte  Ueberfitffung  ttacf) 
gig.  7.,  10.,  12.  mit  8 guf  breiter  frotte 
unb  ber  ©tdjtigfeit  ber  Srbart  atopaffenben 
©ofcfjungen  an  bctbett  (Setten  berfepen;  an 
(Steffen,  too  ftcp  fofe  Srbc  fanb,  tourben  fte 
mit  ©teinbrocfen  iiberbecf t ; fief  ber  natiir* 
ftcpe  @ruitb  bebeutenb  ab,  fo  tourben  an  ber 
einen  ober  an  betben  (Setten  guttermanern 
bon  trocfenent  ©temmauertoerf  aitfgefuprt, 
gig.  8.,  9.  unb  13.  ©te  gnnbametit* 
mauern  beê  Stquabuctê,  too  fofefje  bei  ab* 
faffenbcnt  terrain  borfanten,  finb  ebenfalls 
trocfen  aufgelegt,  bie  ©eitenfüffung  bon 
Sr  be  gefcftaf?  fcpicptentoetâ  nub  mit  ben 
auf ereit  guttermauern  gfeicfgeitig,  bie  gun* 
bantentmauern  würben  aber  immer  2 gup 
borauêgepaften;  einen  gup  unter  ber  @rabc* 
Sinie  fatten  biefe  eine  ©tcfe  ober  ©reite  bon 
1 5 gup  gtg.  1 3.,  ober  too  fiep  ©teilte  bon 
borjügfteper  @üte  unb  £agerpafftgfeit  bagu 
in  ber  9Mpe  fanben,  aitcf  nur  1 1 gup 
1 golf  gig*  1 v «nb  7.  ©afef  VI. 


©lueerbur  (piaffe:  Um  gfüffe,  ©aepe 
unb  gefbtoaffer  unter  bent  Slquabuct  toeg* 
gufeiten,  tourben  £lueerbitrcï>Iâffe  in  ber  be* 
treffenben  Æ'iefe  unter  bent  Sfquabuct  ange* 
fegt.  (Sie  erfueften  ein  Oefdffe  bon  1 in  20, 
unb  trenn  baâ  obere  Snbe  niept  airê  bem 


des  hies,  et  on  en  nivela  la  surface;  on 
l’appliqua  par  couches  dont  l’épaissa  jamais 
6 pouces.  Le  mortier  employé  pour  la  ma- 
çonnerie de  brique  se  compose  de  1 partie 
de  ciment  et  de  2 parties  de  sable.  Le 
mortier  aux  joints  de  parement  des  briques 
fût  dresses,  contre  les  briques,  non-pas  par 
remplir,  et  les  briques  tellement  serrées  les 
uns  contre  les  autres,  que  le  mortier  reflua 
des  joints  avec  foue  comme  des  boudins. 
Le  mortier  superflu  fut  enlevé,  et  les  joints 
furent  aussitôt  faits  et  lissés  nettement.  On 
n’employa  que  des  briques  de  la  meilleure 
qualité.  Les  Nos  1 et  2 font  voir  les  qua- 
lités des  briques.  Le  N°  1 fut  employé  au 
fond  et  au  revêtement  intérieur  des  murs 
du  canal;  et  le  N°  2 à la  construction  des 
voûtes.  Pour  garantir  le  dessus  de  l’aque- 
duc, des  influences  du  soleil,  de  la  gelée, 
des  pluies,  on  le  couvrit  d’une  couche  de 
terre  terminée  par  une  plate-forme  de  8 
pieds  de  largeur,  fig.  7,  10  et  12;  et  on 
pratiqua  sur  les  deux  côtés,  des  talus  dont 
la  pente  fut  réglée  d’après  la  nature  des 
terres  qu’on  employa.  Dans  les  lieux  où 
les  terres  sont  peu  fermes  le  dessus  des 
talus  est  garni  de  perrés,  et  là,  où  le  sol 
s’abaisse  beaucoup,  les  terres  sont  retenues 
par  des  murs  de  revêtement,  en  pierres 
sèches  pratiqués,  soit  sur  les  deux  côtés, 
soit  sur  un  côté  seulement,  suivant  les  cir- 
constances. fig.  8,  9 et  13.  Les  murs  de 
fondations  de  l’aqueduc  sont  construits  en 
maçonnerie  de  pierres  sèches;  ils  sont  ap- 
pliqués où  le  terrai  u s’abaissait  beaucoup, 
les  terres  en  talus  furent  élevées  par  cou- 
ches avec  les  murs  de  revêtement  extérieurs; 
mais,  on  devança  constamment,  de  2 pieds 
en  hauteur,  la  construction  des  murs  de 
fondation.  A la  distance  d’un  pied  eu  contre- 
bas de  la  ligne  de  repère,  ces  murs  ont 
une  largeur  de  15  pieds;  cette  largeur  fut 
réduite  à 1 1 pieds  1 pouce,  dans  les  lo- 
calités où  l’on  trouva  des  pierres  de  très- 
bonne  qualité,  fig.  1,  4 et  7,  pi.  VI. 

Pont- canaux  ou  conduits  traversiez. 
Pour  donner  passage  aux  divers  cours  d’eau 
qui  croisent  la  ligne  de  l’aqueduc,  on  con- 
struisit, suivant  l’omportance  de  ces  cours, 
des  pont-canaux  ou  des  conduits  traversiers; 
on  leur  donna  une  pente  de  1 sur  20,  et 


ground,  generally  the  case  at  side-hills,  a 
well  was  constructed  fig.  4 and  7 plate 
V.  The  culvert  fig.  7,  8 and  9 is  one 
of  the  smallest  dimensions,  with  bottom 
and  roof  of  stone-slabs,  that  of  fig.  4,  5 
and  6 is  a large  one,  bottom  and  roofing 
are  of  smooth,  well -wrought  stone,  the 

side-walls  only  faced  with  it  while  the 

backing  of  this  facework  is  of  rough-ma- 

sonry. In  the  body  of  the  foundation- 
wall  of  the  Aqueduct  an  arch  of  dry  stone 
without  mortar  was  rolled  over  the  ex- 

trados of  culvert  (fig.  6),  after  this  the 
foundation  carried  farther  up.  The  fall- 
well  at  the  arched  culverts  is  round  in 
plan,  fig.  5. 


Thegatf-way:  From  the  effluence  of 
the  lake  fig.  1 and  4 plate  II  a tunnel  is 
cut  through  solid  rock  180  feet  in  length; 
it  has  no  facing  of  masonry  and  in  dimen- 
sions is  kept  somewhat  larger  than  the 
general  Aqueduct,  only  below  the  gate-way 
fig.  3 plate  III  it  takes  the  dimensions  as 
marked  fig.  5 plate  ii  except  the  height 
which  is  here  greater.  The  ground  is  un- 
commonly favorable  for  the  construction  of 
the  gate- way  offeriug  rock  - foundations 
throughout.  As  shown  fig.  4 plate  III  the 
channel  of  the  Aqueduct  is  widened  and 
the  water  runs  through  an  arch  in  the 
bulk-head  a a,  then  passes  the  screen- 
frame,  a «set  of  guard-gates  and  a set  of 
regulating-gates.  The  screen  formed  of 
oak-slabs  6 inches  by  1 allowed  a quan- 
tity of  fish  to  pass  through  the  one  inch 
spaces  into  the  Aqueduct;  in  order  to 
prevent  this,  a fine  brass-netting  was  put 
over  the  screen,  through  which  only  very 
small  fish  could  pass,  to  prevent  which 
other  artificial  preparations  will  be  required. 
Below  the  wall  with  the  regulating-gates 
the  width  of  the  water-way  is  reduced  to 
the  general  width  of  the  Aqueduct  by  an 
ogee-curve  in  order  to  let  the  water  into 
the  proper  Aqueduct  without  any  loss  of 
fall. 


Stoben  reichte,  tote  btto  bet  ftärferen 
fcjmrrgeu  ftattfanb,  tourbe  ein  ^aflbrunnen 
angelegt,  ^tg.  4.  unb  7.  $afef  V.  2)cr 
2)itrcf)Iafj  ^tg.  7.,  8.  unb  9.  tft  bon  ben 
fletnften  £>tmcnftonen  mit  SSoben  unb  2)ecfe 
bon  (Steinplatten;  ber  mit  $tg.  4.,  5.  unb 
7.  angegebene  tft  ein  größerer;  SSoben  unb 
fDecfengetoölbe  ftnb  bon  geftäd;ten  ober  aud) 
bearbeiteten  (Steinen,  bte  (Seitenmauern  aber 
bloê  bamit  berblenbet,  ba§  «pintere  btefer 
Stauern,  ober  bte  pintermaueriutg  btefer 
SSerblenbuug  tft  bon  raupen  Steinen.  2>m 
33eretd)  ber  ^unbamentmauern  beê  2Iqtta= 
buch?  tonrbe  über  ba3  (Setoölbe  bcê  2)urd)= 
faffe§  $tg.  7.  etnSSogen  bon  Steinen  trocfen 
oljne  Sftßrtef  gefefst  unb  mit  Sdjtefer  gut 
berfetlt,  aisbann  bie  trocfnen  ^unbamenfi 
mauern  toeiter  aufgefüf;rt.  Ser  $allbrutt= 
nen  bet  ben  getoolbten  Surcf)Iäffen  tft  runb 
tut  23Ian,  $ig.  5. 

Ste  (Shtlafj  - 2trcf)e:  2lm  2lu§gufj 

beê  Seeê,  fÇtg.  1.  unb  4.  glatte  II.  gept  ber 
Stquabuct  bitrcp  einen  trt  foltbett  Reifen  ge= 
brodelten  Sunttel  bon  180  $u§  gürtge;  ber- 
felbe  l)at  feine  93erblenbmtg  mit  2J?auettoerf 
unb  ift  in  feinen  Stmenftonen  cttoaê  großer 
gehalten,  alê  ber  getoöpnlicpe  Stquabuct,  erft 
pinter  ber  ®htlajb21nlage,  3%  3.  Safe!  III. 
nimmt  btefer  bet  meljr  <§öl)e,  bie  auf  $tg.  5. 
$afel  II.  angegebenen  SJtaafie  an.  Ser  5jßla| 
51t  biefer  Einlage  mar  ungemein  günftig, 
ba  fie  gattj  unb  gar  auf  Reifen  futtbamem 
tirt  Werben  fonnte.  2Bie  bet  Çtg.  4,  Safel 
III.  jtt  fei) en,  erweitert  ftcp  ba§  2lguabuctbett 
unb  ba§  Söaffer  gept  bor  ba§  ©rtefitocrf; 
bieg  befîept  aug  einer  flauen  23ogenöffttung 
in  ber  datier  a a.,  bem  Streicpgitter , bann 
einer  Oîeipe  bon  3?orfcf;üüen  unb  einer  ITîeipe 
O^egultrimgâfcpfjen.  Sag  mit  63oII  breb 
ten,  1 Soll  ftarfen  eicpenen  Stäben  aitoge* 
fegte  (Sitter  lief  Dur  cf)  feine  1 3 oft  breiten 
3totfdjenräume  110$  eine  SWenge  fÇifcpe 
burcfj , toefcpc  fiep  im  2Iquabuct  pielten  unb 
bermegrten.  Sieg  jn  berginbern,  würbe 
fpäter  nod)  ein  feiitcg  3)?efftngbragb$eg  bor= 
gemacht,  bttrep  toeld;eg  nur  junger  Saanten 
nod;  bttrep  fann,  Wag  niept  ofnte  2tnwew 
bung  anberer  fünffttefjer  2Sorrid;tuugen  §u 
berginbern  ift.  pinter  ber  SDîauer,  in  Web 
eper  bie  Oîegultrunggf^ügen  bcfinbltdj  ftnb, 


lorsque  la  naissance  du  conduit  ne  dépas- 
sait le  niveau  du  sol,  ce  qui  arriva  près 
des  fortes  déclivités  du  terrain,  on  pratiqua 
des  puits,  fig.  4 et  7,  pi.  V.  Le  conduit 
traversier  fig.  7,  8 et  9 est  de  la  plus  pe- 
tite dimension;  son  fond  et  son  couvercle 
sont  formés  de  dalles  en  pierre;  celui  ré- 
présenté fig.  4,  5 et  G est  d’une  dimension 
plus  grande;  son  fond  et  sa  voûte  sont  con- 
struits en  pierre  de  taille,  ainsi  que  le  re- 
vêtement intérieur  des  murs  latéraux;  la 
partie  extérieure  de  ces  murs  est  en  ma- 
çonnerie de  pierres  brutes.  Dans  l’étendu 
des  fondations  de  l’aqueduc  (fig.  6),  on  posa 
sur  la  voûte  du  conduit  traversier  une  as- 
sise en  maçonnerie  de  pierres  sèches  dont 
on  cala  solidement  les  joints.  Sur  cette 
assise  on  éleva  les  murs  de  fondation.  Les 
puits  construits  près  des  conduits  voûtés 
présentent  la  forme  d’un  cylindre  creux  ver- 
tical, fig.  5. 

Prise  d’eau.  A partir  du  pont  de  par- 
tage, fig.  1 et  4 pi.  II,  l’eau  parcourt  un 
tunnel  de  180  pieds  de  longueur,  percé 
dans  un  roc  dur.  Ce  tunnel  n’a  point  de 
revêtement  intérieur  en  maçonnerie,  et  ses 
dimensions  sont  un  peu  plus  grandes  que 
celles  de  l’aqueduc  proprement  dit;  ce  n’est 
qu’h  partir  du  château  d’eau  qui  précède 
l’aqueduc,  fig.  3 pi.  III,  que  celui-ci  est 
construit  d’après  les  dimensions  et  la  forme 
indiquées  fig.  5 pi.  II,  excepté  la  hauteur 
qui  est  plus.  L’emplacement  choisi  pour  la 
prise  d’eau  qui  précède  l’aqueduc  est  fort 
avantageux,  en  ce  que  cette  construction 
put  être  fondée  sur  du  roc.  On  voit  fig.  4 
pi.  III,  que  le  fond  de  la  conduite  s’élargit 
vers  la  prise  d’eau  et  que  l’eau  arrive  ainsi 
au  vannage.  L’eau  y entre  par  une  baie 
voûtée  en  arceau,  pratiquée  dans  le  mur 
a a;  le  vannage  se  compose  d’une  grille, 
d’un  rang  de  vannes  et  d’un  rang  de  gui- 
chets régulateurs.  La  grille  qui  précède 
les  vannes  est  construite  en  planches  de 
chêne  d’un  pouce  d’épaisseur,  sur  6 pouces 
de  largeur,  laissant  entre  elles  des  inter- 
valles d’un  pouce  de  largeur.  Ces  inter- 
valles avaient  livré  passage  à une  quantité 
de  poissons  qui  séjournèrent  dans  l’aqueduc 
et  s’y  multiplièrent.  Pour  obvier  à cet  in- 
convénient, on  a garnie  la  grille  d’un  tissu 
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The  guard-gates  with  their  frames  are 
of  cast-iron,  made  as  shown  at  plate  VIII: 
a is  the  frame  lined  with  metal,  although 
the  sill  is  marked  here  let  in  stone,  but 
in  the  case  under  description  cut  some- 
thing into  the  wooden  floor;  b is  the 
shover  with  the  consols  c c through  which 
the  wrought-iron  rod  d d passes,  the  latter 
has  a screw  cut  at  its  upper  end,  e e is 
a nut,  which  is  let  into  the  caps  f f and 
screwed.  By  turning  right  or  left  with  a 
key  put  on  the  die,  the  rod  rises  or 
lowers  and  the  gate  is  opened  or  shut; 
on  account  of  the  considerable  length  of 
the  rod,  the  guides  k It  fig.  2 and  3 
plate  III  are  put  on,  they  consist  of  cases 
of  wrought-iron,  leaded  into  the  stone  of 
the  wall;  the  regulating-gates  with  their 
frames  are  of  gun-metal,  in  order  to  ob- 
tain a superior  tightness.  The  caps  f f 
fig.  3 plate  III  are  secured  upon  the  sad- 
dles g g by  bolts  : in  turning  to  the  left 
the  female,  whereby  the  shover  is  rai- 

sing, the  saddles  with  the  caps  press 
upon  the  base  and  are  kept  closer  and 
closer  upon  their  bed,  in  screwing  right 

however  they  press  upward;  to  prevent 
their  loosening  and  lifting,  the  screw-bolts 
n n n are  put  in,  they  reach  down  through 
2 courses  of  stone,  and  there  they  are 

bent,  some  of  them  are  secured  to  the 

caps  of  the  screen-frame.  In  shutting  the 
gates  by  turning  to  the  right,  the  bolts 
n n secure  the  caps  f f to  their  places  and 
prevent  their  lifting.  The  masonry  in  all 
parts  of  the  gate-way  is  of  rough  gneiss 
in  hydraulic  mortar,  faced  with  well-ham- 
mered stone,  the  partitions  between  the 
gates  are  of  cut-stone.  To  keep  the  gates 
and  utensils  secure,  a stone -house  is 
erected  over  the  gate-way. 


iff  ba§  ©ertmte  bié  jur  23rette  beg  3fqua* 
buctg  jufammengejogcn  unb  jtoat  mit 
gefcfjtoetften  £tnten,  urn  bag  SBaffer  fo  biel 
alg  möglich  ofme  SSerluft  bon  Oefätfe  in  ben 
eigentlichen  Sfquabuct  einjulaffen. 


2)ie  SSotfcpben  mit  ihren  flymen  ftnb 
bon  ©ufjeifeu,  mit  ber  auf  Æafel  VIII.  ge* 
geigten  (Einrichtung:  a.  ift  ber  mit  SDÎetalf 
gefütterte  Oîalfm,  beffen  Unterftücf  hier  §toar 
in  (Stein  eingelaffen,  angebeutet,  bei  ber  in 
Oîebe  ftehenben  (Einlafj*3lrche  aber  in  ben 
hölzernen  23  ob  en  ettoag  cingcfehnitten  ift; 
b.  ift  ber  (Schieber  mit  ben  (Eonfolen  c c., 
burch  toelche  bie  gefchmiebete  (Stange  d d. 
geht,  an  bereu  obereg  (Enbe  (Schraube  ange* 
fchnitten  ift,  e e.  ift  eine  9tuf,  toelche  in  ben 
©riefshotnt  f f.  eingelaffen  unb  anfgefchraubt 
ift;  i i.  ift  bie  in  bie  üJîufj  gelfenbe  metallene 
SOîutter.  üKittelft  9îecf)të*  unb  £inf Greifen 
eineg  auf  ben  Söürfel  ber  Gutter  gefegten 
(Schfüffelg  geht  bie  (Stange  auf  unb  nteber 
alfo  bie  (Schüße  auf  unb  ju;  tuegen  ber  be* 
beutenben  Sänge  ber  (Stange  ftnb  bie  Rührer 
k k.  gig.  2.  unb  3.  £afel  III.  angebracht;  fie 
beftehen  aug  «hülfen  t>on  gefchmiebctem  (Eifett, 
toelche  in  bie  (Steine  ber  Scatter  eingebleiet 
ftnb  ; bie  9£egulirunggfchü|eu  mit  ihren  9£äfy= 
men  ftnb  üon  ätanonenmetaff,  um  noch  grö* 
here  5Dic^ttgfeit  §u  erhalten.  2>te  ©rief;* 
holme  f f.  ^ig.  3.  Æafef  III.  ftnb  auf  bie 
(Sättel  g g.  burch  23oIjen  befeftigt:  beim 
Sttifgumbrehen  ber  üDîutter,  io  ob  ur  cf;  ftcf>  bie 
(Schüße  aufjieht,  brüefett  biefe  Sättel  mit 
ben  barauf  fiegettben  @rie^h°Imen  auf  thre 
Sfttffager  unb  to  erb  en  inniger  auf  iljren 
$Iähen  gehalten,  beim  Üîechtêumbrehen  hin* 
gegen  ftrebcit  fie  ftch  in  bie  ^oh e;  um  ihr 
Slblöfen  unb  Aufheben  §tt  Oerhinbern,  ftnb 
bie  betriebenen  Schraubenboljen  n n u.  an* 
gebracht,  toefchc  2 Steinfchtchten  tief  in  bie 
fDîauer  hinunter  gehen  unb  bort  umgebogen 
ftnb , einige  baboit  ftnb  am  ©itterrahm  befe* 
ftigt.  3)iefe  23o^en  n n.  halten  beim  3u* 
fchiebett  ber  Schüßen  burch  Oîechtgumbrehen 
bie  ©riehhofnte  auf  ihre  Sager  unb  berhtn* 
bent  if;r  Aufheben.  2)ag  SOîauerioerT  in  af*  ! 
fen  ^he^eit  ber  $teiarche  ift  bon  rauhem  | 


métallique;  mais,  malgré  cette  précaution 
il  y passe  encore  du  frai;  ce  qu’on  ne  sau- 
rait empêcher  sans  employer  d’autres  moyens 
artificiels.  Derrière  le  mur  dans  lequel  sont 
établis  les  guichets  régulateurs,  la  conduite 
rétrécit  et  se  raccorde  avec  l’aqueduc,  au 
moyen  d’une  ligne  courbe,  afin  d’amener 
l’eau  à l’orifice  de  l’aqueduc  sans  trop  per- 
dre de  sa  chute. 

Les  vannes  avec  leurs  châssis  sont  en 
fonte  pi.  VIII;  a représente  un  de  ces  châs- 
sis avec  sa  garniture  en  cuivre;  sa  traverse 
inférieure  est  entaillée  dans  le  fond  de  la 
conduite:  b est  un  guichet  avec  ses  tas- 
saux  c c traversés  par  une  tige  de  fer  forgé 
dd  terminée  par  une  vis;  e e est  une  boîte 
en  fer  entaillée  et  vissée  sur  le  chapeau 
du  vannage;  ii  est  un  écrou  en  métal  placé 
dans  le  boîte  en  fonte.  Pour  hausser  ou 
pour  baisser  la  vanne,  on  tourne  l’écrou, 
soit  à gauche,  soit  à droite,  au  moyen  d’une 
clef;  la  course  de  la  tige  de  fer  est  réglée 
par  les  guides  k k,  fig.  2 et  3 pi.  III,  qui 
sont  des  colliers  en  fer  forgé  scellés  dans 
les  murs  avec  du  plomb.  Afin  d’obtenir 
une  fermeture  plus  parfaite,  les  guichets 
régulateurs  et  leurs  châssis  sont  faits  en 
métal  de  canon.  Les  chapeaux  du  vannage 
f f,  fig.  3 pi.  III,  sont  fixés  sur  les  coussi- 
nets g g,  au  moyen  de  boulons.  Par  le 
mouvement  à gauche  de  l’écrou  le  guichet 
monte,  les  coussinets  avec  le  chapeau  qu’ils 
supportent,  exercent  une  pression  sur  leurs 
points  d’appui,  et  le  tout  se  trouve  assu- 
jéti  ; au  contraire,  par  le  mouvement  à droite 
de  l’écrou,  lorsque  le  guichet  descend,  les 
coussinets  et  les  chapeau  tendent  à se  sou- 
lever. Pour  empêcher  tout  écartement  de 
ces  pièces,  on  les  a garnies  de  boulons  à 
écrous  nnn,  qui  traversent  deux  assises  de 
pierres  et  qui  sont  coudés  à leurs  extré- 
mités; quelques-uns  de  ces  boulons  sont 
fixés  à la  traverse  de  la  grille.  La  maçon- 
nerie du  canal  de  décharge  du  vannage 
est  généralement  exécutée  en  gneiss  brut, 
hourdé  en  mortier  hydraulique;  les  pare- 
mens  intérieurs  des  pierres  sont  layés  et 
bouchardés.  Les  pierres  qui  font  partie  du 
vannage  sont  taillées.  Afin  de  préserver  de 
toute  dégradation,  le  vannage  et  ces  acces- 
soires, on  les  a enfermés  dans  un  bâtiment. 
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Line  of  aqueduct  : Having  left  the  gate- 
way, the  Aqueduct  makes  its  way  upon 
the  left  bank  of  the  Croton-river;  after  a 
course  of  one  mile  it  crosses  Lounsberry’s 
brook  over  a culvert  of  6 feet  in  width 
66  feet  in  length,  the  bottom  of  which 
lies  44  feet  below  the  top  of  the  back- 
filling of  Aqueduct;  after  crossing  some 
little  brooks  with  small  culverts,  the  line 
leaves  this  river  having  followed  it  for  5 
miles,  turns  to  the  left  and  crosses  the 
valley  of  India  creek  6 miles  from  the 
dam;  the  culvert  for  the  passage  of  this 
stream  is  8 feet  wide,  142  feet  long  and 
its  bottom  is  58  feet  below  the  top.  A 
little  distance  further,  the  Aqueduct  is  tun- 
nelled through  2 hills  of  solid  rock,  the 
first  passage,  called  Benveneu  farm  tun- 
nel, is  720  feet  in  length,  the  second 
Acker’s  brook  tunnel  is  116  feet  long. 
Half  a mile  further  is  another  tunnel  of 
276  feet  in  length,  called  Hoag’s  hill  tun- 
nel cut  through  rock;  from  here  to  Sing- 
Sing  several  small  vallies  and  ravines  of 
from  20  to  32  feet  in  depth  are  crossed 
by  the  Aqueduct,  immediately  after  the 
last  one,  there  is  another  tunnel  worked 
through  rock,  called  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-sing  kill  bridge:  was  commonly 
called  — while  in  construction  — the  passage 
of  the  Aqueduct  across  the  valley  of  the 
Kill-river.  Although  the  Kill  is  merely  an 
unimportant  brook,  by  frequent  freshets  it 
has  worn  out  a large  chasm,  the  depth 
of  which  from  the  top  of  the  Aqueduct 
to  the  rock-bottom  is  82  feet,  the  width 
measured  at  the  top  is  536  feet,  fig.  1 
plate  VI.  Parallel  to  the  river  runs  a 
street  of  the  village  of  Sing-Sing  over 
which  an  Aqueduct-bridge  of  20  feet  in 
width  fig.  1 and  2 was  constructed;  a 
little  farther  the  line  of  the  Aqueduct  cut 
off  the  dwelling-house  from  the  rest  of 


©netf  in  f)fybraultfcfjem  3)?örtel  mit  gefläch- 
ter unb  gedämmerter  SSerMenbitug , bie 
(Steine  am  ©rtcfwerf  ftnb  Befjauen.  UeBer 
ber  2tr(d e ift  ein  ©efiäitbe  errichtet,  nm  baê 
©rießwerf  öor  23efcjfäbigung  §u  fanden 
itnb  bie  Utenftlien  ju  Bergen. 

2)ie  2lquabuct*£ime:  33on  ber 

©Maß*  2fr  cf  e jtef) t ftcfj  ber  Sfqnabuct  am 
linfen  Ufer  be3  ©rotem  *tiöet  entlang  ttnb 
Übergriff  naed  3unicflcgung  einer  SDïiïe, 
SounêBerrb’ê  Broof , mittelft  eineg  £ljueer* 
2)urc6faffeê  öon  6 $uß  SB  eite  unb  66  $itß 
Sänge,  beffen  ©ofjfe  44  $ujj  unter  ber  Grotte 
ber  UeBerfüffung  beê  Stquabuctg  liegt;  naed 
UeBerfreujung  einiger  unBebeutenber  33äcfie 
mit  ffeinen  2>urcf)Iäffm  ö erläßt  er  uaeß  5 
SDîileê  Sauf  biefen  3;Iitß , Wenbet  fteß  etwag 
Iinfg  unb  gedt  üBer  bag  £ßaf  öott  3nbia 
creef  6 SJZileg  öom  UeBerfaff  entfernt;  ber 
£lueerburcßfaß  jur  Sßaffage  biefeg  35acße3  ift 
8 gmß  Weit,  142  $uß  lang  unb  feine  (Soßfe 
liegt  58  grnß  unter  ber  droite,  bteßt  baran 
mußte  ber  Sfquabuct  bured  2 ©rßßßungen 
öon  foliben  Reifen  tunneffirt  Werben,  ber 
erfte  5Ditrcßgang  ßetßt  33enöeneu  farm  tun- 
nel, ßat  720  gmß  Sänge;  ber  §Wcite,  Sltfer’g 
Broof  tunnel  genannt,  ift  116  $uß  fang, 
©ine  ßalbe  2Me  weiter  iff  ein  anberer  £mt* 
nel,  276  gmß  lang,  ^oag’g  ßiff  tunnel  ge* 
nantit,  bund  Reifen  getrieben;  öon  ßter  Big 
(Sing* (Sing  ftnb  öerßßtebette  fleine  Sßäfer 
unb  (Scdlu<dten  öon  20  Big  32  $uß  £iefe 
mit  bem  Stquabuet  übergangen  unb  ßinter 
bem  lebten  ift  bie  Sinte  Wieberum  anf  einer 
(Stretfe  öon  334  f^uß  burtd  Reifen  gearBet* 
tet,  <Sing*(Sing  tunnel  genannt. 

(Sing  * (Sing  ^ill  Bribge  würbe 
gewödulicd  wädrenb  beg  Saueg  ber  8 3Meg 
öom  UeBerfall  Belegene  UeBergang  über  bag 
£ßaf  beg  Ätffartöer  genannt.  2)er  ätiff  ift 
jwar  nur  ein  unbebentenbeS  $füßcßen,  ßat 
ft<d  aber  bureß  ßäuftge  2fnf(ßweffttngen  ein 
artfeßnficßeä  $Iußtßaf  auggewüdlt,  beffen 
Siefe  öon  ber  Äronlinie  beg  Slquabuctg  Big 
auf  ben  ^elfengrutib  82  güß  Beträgt;  bie 
Sreite  mißt  in  ber  älronltnte  536  $uß,  $tg. 

1.  $afcf  VI.  parallel  mit  bem  bluffe 
läuft  eine  (Straße  beg  £)rteg  (Siug*<Sing, 
über  Wefcße  eine  £liteerbiir  cßfaßrtä  * Sritcle  ! 
öon  20  0mß  SBeite,  $tg.  1.  unb  2.  gebaut 
Würbe.  SBciter  fcßmtt  ber  Slquabuct  öon 


Direction  de  ï Aqueduc:  Depuis  son  ori- 
gine l’aqueduc  proprement  dit,  longe  la  rive 
gauche  du  Croton;  à la  distance  d’un  mile 
il  traverse  Lounsberry’s  brook,  au  moyen 
d’un  pont  canal  de  6 pieds  de  largeur,  sur 
66  pieds  de  longeur;  le  fond  de  ce  con- 
duit est  h 22  pieds  au-dessous  de  la  crête 
de  l’aqueduc.  Après  avoir  traversé  plusieurs 
ruisseaux  de  peu  d’importence,  il  quitte  le 
Croton -river,  se  dirige  un  peu  à gauche, 
et  franchit  la  vallée  d’india  creek,  h 6 miles 
distance  du  barrage.  La  largeur  du  pont- 
canal  de  ce  ruisseau  est  de  8 pieds;  sa 
longueur  de  142  pieds,  et  l’élévation  de 
la  crête  de  l’aqueduc,  au-dessus  du  fond 
du  canal,  de  58  pieds.  A proximité  de 
cette  traverse,  l’aqueduc  passe  dans  deux 
tunnels  percés  dans  un  roc  dur;  le  premier 
s’appelle  Benveneu  farm  tunnel,  sa  longueur 
est  de  720  pieds;  l’autre,  nommé  Acker’s 
brook  tunnel  a 116  pieds  de  longueur. 
A un  demi  mile  plus  loin  se  trouve  un 
troisième  souterrain  de  276  pieds  d’étendue, 
également  percé  dans  le  roc;  il  s’appelle 
Hoag’s  hill  tunnel.  Depuis  là,  jusqu’à  Sing- 
Sing  l’aqueduc  traverse  plusieurs  vallons  et 
fondrières  de  20  à 32  pieds  de  profondeur, 
et  puis,  passe  encore  dans  un  tunnel  percé 
dans  du  roc:  on  l’appelle  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-Sing  Kill  bridge:  On  nomma  ainsi, 
durant  la  construction  de  l’aqueduc,  de  la 
vallée  du  Kill -river,  éloignée  de  8 miles 
du  barrage.  Le  Kill  n’est  qu’une  petite 
rivière  insignifiante,  mais  qui,  par  les  crues 
fréquentes  de  ses  eaux,  s’est  fouillé  un  lit 
d’une  étendue  prodigieuse.  La  crête  de  l’a- 
queduc est  élevée  de  82  pieds  au-dessus 
du  roc,  qui  forme  le  fond  de  la  rivière; 
la  traverse  mesurée  sur  cette  crête  a une 
longueur  de  536  pieds,  fig.  1 pi.  VI. 
Parallèlement  au  cours  de  la  rivière  se 
trouve  une  rue  de  l’endroit  de  Sing-Sing, 
et  sur  laquelle  on  construisit  un  pont  de 
20  pieds  d’ouverture,  fig.  1 et  2.  Plus  loin 
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the  farm  of  Mr.  Sing  where  a passage- 
way 7 feet  wide  was  constructed.  Across 
the  stream  an  arch  of  88  feet  span  was 
required;  the  abutment-walls  of  this  bridge 
are  20  feet  thick  on  solid  rock-foundation, 
the  arch  is  constructed  over  an  half-oval 
33  feet  in  height,  4‘  feet  thick  at  the 
spring-line  and  3 feet  at  tke  key-stone, 
the  granite  and  gneiss  for  it  was  cut  with 
much  accuracy,  not  allowing  the  joints  to 
be  over  3/1G  of  an  inch  thick;  the  span- 
drils  were  carried  up  solid,  sloping  up- 
ward as  shown  in  fig.  2,  thence  with 
hance-walls  d d and  alternating  openings 
e e fig.  4 and  5,  till  3 inches  over  the 
highest  point  of  extrados;  these  openings 
were  arched  over  with  half  a brick  ac- 
cording to  fig.  5.  Across  those  open- 
ings the  hance-walls  were  connected  to- 
gether by  bond-stone  e e e fig.  2,  4 and 
5.  On  the  top  of  the  small  brick-arches 
a rubble-masonry  of  G inches  in  height 
was  laid  and  the  whole  levelled  off,  on 
this  the  concrete-course  of  9 inches  height 
to  the  extrados  of  the  inverted  arch  of 
Aqueduct  fig.  6.  As  far  as  the  clear 
width  of  the  bridge-arch  and  its  abut- 
ments extended,  the  construction  of  the 
Aqueduct  was  so  altered  that  the  side- 
walls  ff  were  carried  up  5 feet  high  in- 
stead of  4 as  in  ordinary  Aqueduct  (fig.  1 
2 and  3 plate  IV)  and  the  arch  was 
turned  over  a segment  of  7 feet  7 inches 
long  2 feet  8V2  inches  high:  bottom  and 
side-walls  were  provided  with  a lining  of 
cast-iron  according  to  fig.  6 and  7 in 
form  and  dimensions,  worked  in  with  the 
masonry  according  to  fig.  5;  whereby  the 
Aqueduct  was  rendered  absolute  water- 
tight above  these  constructions:  the  same 
iron-lining  was  applied  also  at  the  before- 
mentioned  street -bridge.  Between  the 
attic-wall  g g fig.  5 and  the  side-wall  ff 
of  the  Aqueduct  the  spaces  h h were  left, 
covered  over  above,  the  attic- wall  carried 
up  in  connection  with  the  side-walls  of 
the  Aqueduct  and  covered  with  a coping- 


*)  A covering  with  stone-slabs  was  intended,  but 
at  time  of  need  they  were  not  at  hand. 


bem  Stng’fcfjert  0;armgel)öfte  bag  SBofjtt* 
bang  bom  übrigen  ©runbftütfe  ab,  too  ein 
£Uieer*2)utc()gang  bon  7 SSrette  ange* 
legt  tourbe.  Ueber  ben  $Iufj  felbft  tourbe 
ein  23rücfenbogen  bon  88  $ufj  (Sbaitntoetfe 
notbtoenbig  ; bte  SBtberlagemauern  btefer 
33rücf e ftnb  20  $ufs  ftarf  auf  fofibeit  $eb 
fen  funbamenttrt;  bag  ©etoölbe  iff  über  ein 
fjalbeê  £>baf  bon  33  $ufj  <§of)e  aufgefüïjrt 
mit  4 ^ufj  3)tcfe  in  ben  Anfängern  unb 
3 gufj  im  ©djlufsftcin,  ber  baju  bertoenbete 
@ranit  unb  ©netfj  tourbe  mit  fo  bief  ®e- 
nautgfetf  bearbeitet,  bafj  bte  $ugen  blog  3/10 
3oU  ÆBeite  erhielten;  bag  ©etoölbe  tourbe 
naefj  $tg.  2.  ftfjräg  Untermauert,  algbann 
bag  @anje  mit  (Strebemauern  d d.  unb  ab= 
toecfjfelitben  Btoifdjenmauern  e e.  gag.  4.  unb 
5.,  big  3 3off  über  bie  <§ol)e  beg  %trabog 
aufgefüftot,  biefe  3toifd)enrâume  tourben 
algbann  nad)  $ig.  5.  einen  falben  Siegel 
übermölbt.  £luer  über  bie  3totfc^cnräume 
tourben  bie  (Strebemauern  burcty  SSinbeftetne 
e e e.  ^fg.  2.,  4.  unb  5.  berbunben.  lieber 
bie  flehten  3tegtfgttoölbe  fant  noc^  eine  6 
3off  f;ol)e  Scf;id)t  (Stein =30îauermerf  jur 
51itggleii|ung,  algbann  bie  Soncretbettung 
bon  9 3ofl  unterm  ©rtrabog  beg  um= 
gef  ehrten  3Iguabuct=©ogenê  3ug« 
toett  bie  licite  SBeite  beg  33rü(fenbogeng  unb 
bie  2)ide  feiner  SBiberfagermauern  reicht, 
nutrbe  bie  (yonftruction  beg  2fquabuct=(Sa= 
naïg  bafun  ocrdnbert,  bafj  beffen  (Settern 
mauern  f f.  5 $ufj  ^od;  aufgefüfyrt  tourben 
flatt  4 $u§,  tote  beim  gctoö^nli^ett  2Iquabuct 
(§tg.  1 .,  2.  unb  3.  Safe!  III.)  unb  bag  @e- 
toölbe  tourbe  über  ein  (Segment  bon  7 $uf; 
7 3off  Sänge,  2 $ufj  8y2  3oE  -§oî)e  ge* 
mauert;  ber  33obett  unb  bte  Seitenmaueru 
erhielten  eine  Fütterung  bon  ©itfictfen  ttaef) 
ber  ^tg.  G.  unb  7.  angegebenen  $orm  unb 
2)imenjtonen,  bte  nac^  3%  5-  eiitgemauert 
tourbe,  tooburd)  ber  Slquabuct  über  biefeit 
(Sonftructioncn  eine  abfolute  2£affetbtd)fig- 
feit  erhielt  ; btefelbe  (Sifenfütterung  tourbe 
and;  bei  ber  borer  to  akuten  Strapenbrücfc 
augetoenbet.  3totfcf)ert  ber  SItticmauer  g g 
$tg.  5.  unb  ber  Seitenmauer  f f.  beg  2lqua= 


*)  lteberbecïung  mit  Steinplatten  nad)  gt'g.  4 mar 
jmar  nerorbnet,  bod)  mären  biefe  bei  ber  3luëfûbrung 
nicfyt  redjt  gut  jur  £anb. 


l’aqueduc  traverse  la  ferme  de  Mr.  Sing; 
par  suite  de  cette  construction  il  arriva  que 
la  maison  d’habitation  fut  isolée  de  la  cours 
dépendentes  de  la  ferme.  Pour  en  rétablir 
la  communication  on  pratiqua  un  passage 
voûté  de  7 pieds  de  largeur.  Sur  la  ri- 
vière on  jeta  un  pont-aqueduc  d’une  seule 
arche  de  88  pieds  d’ouverture.  Les  entrées 
de  ce  pont  s’appuient  sur  un  roc  solide; 
elles  sont  20  pieds  de  largeur;  la  voûte 
a la  forme  d’une  demi-ellipse  de  33  pieds 
de  flèche  ; la  longueur  des  voussoirs  de 
naissance  est  de  4 pieds,  et  la  hauteur  de 
la  clef  de  la  voûte  est  de  3 pieds.  Le 
granite  et  le  gneiss  employés  à cette  con- 
struction, sont  mis  en  oeuvre  avec  une 
précision  telle,  que  les  joints  des  voussoirs 
ne  présentent  qu’une  largeur  de  3/1G  de 
pouce.  Les  reins  de  la  voûte,  fig.  2,  sont 
construits  en  rampe  vers  le  sommet  du 
pont.  Pour  atteindre  le  niveau  de  la  ligne 
de  repère,  on  suréleva  les  reins  de  plu- 
sieurs murs  faisant  fonctions  de  contreforts 
d d,  jusqu’à  la  hauteur  de  3 pouces  au- 
dessus  de  l’extrados  de  la  voûte;  les  espa- 
ces e e , fig.  4 et  5,  entre  ces  contreforts, 
furent  fermés  par  des  voûtes  en  brique  de 
4 pouces  d’épaisseur.*)  Les  murs  ou  con- 
treforts furent  en  outre  liés  entre  eux  par 
des  pierres  de  refend  e e e,  fig.  2,  4 et  5. 
Pour  niveler  le  dessus,  on  posa,  sur  les 
petites  voûtes  en  brique,  une  assise  de 
pierre  de  6 pouces  d’épaisseur,  et  sur  cette 
assise,  on  répandit  la  couche  de  béton  de 
9 pouces  d’épaisseur  qui  forma  l’extrados 
du  pavé  de  l’aqueduc,  fig.  6.  La  construc- 
tion de  l’aqueduc  a subi  une  modification 
dans  l'étendue  de  ce  pont,  car  les  murs 
latéraux  f f y ont  une  hauteur  de  5 pieds, 
au  lieu  de  4,  comme  d’ordinaire,  fig.  1,  2 
et  3 pi.  IV;  et  la  voûte,  au  lieu  d’un  plein 
cintre,  présente  en  coupe  un  arceau  de  7 
pieds  7 pouces  de  largeur,  sur  2 pieds 
8V2  pouces  de  flèche.  Le  fond  et  les  murs 
latéraux  de  l’aqueduc  sont  doublés  en  fonte: 
cette  doublure,  indiquée  fig.  6 et  7,  est 
fixé  dans  la  maçonnerie,  et  fournit  ainsi 


*)  On  avait  prescrit  l’emploi  de  dalles  en  pierre, 
fig.  4,  pour  la  couverture  de  ces  espaces,  mais  on 
ne  put  s’en  procurer  lors  de  l’exécution  de  ce  travail. 
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stone,  the  whole  then  filled  over  with 
earth  according  to  the  profil  and  dimen- 
sions of  fig.  4 and  5.  The  spaces  h h 
serve  not  only  for  protection  against  frost 
from  without,  but  also  for  carrying  off  the 
water  falling  from  the  sky  on  the  back- 
filling, down  into  the  hollows  e e.  Upon 
the  extrados  of  the  bridge-arch  fig.  2 the 
drainage -water  runs  over  the  tangenting 
surface  of  the  spandril -backing  into  the 
dry  foundation-wall  m m,  as  marked  with 
arrows  in  fig.  2 and  4;  the  surface  over 
which  the  water  drains,  is  well  plastered 
with  hydraulic  mortar.  The  exterior  ma- 
sonry of  both  the  bridges  is  of  well- 
hammered  stone,  throughout  the  struc- 
ture hydraulic  mortar  was  used.  For  the 
distance  of  Aqueduct  between  the  bridges 
and  back  of  them  to  the  side-hills,  the 
rock-bottom  was  prepared  with  steps  fig.  2 
and  a foundation- wall  of  dry  stone-masonry 
carried  up , the  exterior  faces  of  some 
thickness  into  the  wall  was  laid  in  hy- 
draulic mortar  and  the  joints  pointed  with 
the  trowel,  fig.  3. 


Continuation  of  the  line  of  aqueduct: 
Belowr  some  streets  running  across  Sing- 
Sing  the  Aqueduct  proceeds  further  on  for 
a mile  on  quite  favorable  ground,  and 
when  on  the  land  of  the  State-prison- 
farm,  it  enters  into  the  Great  State-prison- 
farm  tunnel  made  416  feet  long  partly  in 
rock,  partly  in  earth.  At  some  distance 
further  it  is  met  by  the  small  State-prison- 
farm  tunnel,  375  feet  in  earth;  9 '/2  miles 
from  the  dam,  after  having  passed  Hale’s 
brook  tunnel  of  260  feet  in  length,  the 
Aqueduct  crosses  the  valley  of  Hale’s 
brook;  its  culvert  is  6 feet  in  width  131 


bitctê  mürben  bte  <§öjlmtgen  ober  (Scjltje 
h h gelaffen,  m etter  hinauf  bte  îftticmaucr 
mit  ben  SGBtberlagermanern  berbiuiben  nttb 
oben  mit  einem  $Ibtofifferungâftem  überbecft, 
baê  ©an^e  atâbann  mit  ©rbe  nacj  ben  $ro* 
fiten  nnb  SOZaapen  bei  $tg.  4.  unb  5.  über* 
lagert.  9Mcjft  ber  Sfbjalfmtg  bes  $rofte§ 
boit  aujett  jev,  bienten  bie  (Scjlije  h h 
amj  nodj  bajit,  baë  bon  ber  9ltmo&pjâre 
auf  bie  Ueberfüttung  faïfenbe  SBaffer  ab* 
jujtejeu  unb  ttarîj  ben  3toif$enrciumen  e e 
ju  leiten,  ^ier  farm  e§  auf  bem  ©rtraboâ 
be§  SSrücfeitgetoôIbeê  $tg.  2.  entlang  über 
beffeit  abgefdjrägten  äßibertagermauern  na et) 
ben  troefenen  ^unbamentmauern  m m jte* 
jeu,  toie  auf  ben  genannten  SBegcn  mit 
^fetten  bet  ^ig.  2.  unb  4.  angebentet  iff;  bte 
£)berfläcjen,  über  mettre  ftcj  biefe  f^euc^tig* 
fett  jtnjtejt,  ftnb  mit  jjbraulifcjem  SOîôrtet 
gut  überzogen.  2>a3  ciufere  2)îauertoerf 
beiber  SSrücfen  tourbe  bon  gejammerten 
(Stetneu  aufgefüjrt,  burdjmeg  aber  ber  bor* 
jtnbefcjrtebette  jjbraultfcje  SOZörtet  ange* 
ioenbet.  9Iitf  ber  (Streife  bes  Slquabucts 
jtotfejert  beiben  S3rü<fen  unb  bon  ba  ab  bté 
§u  ben  $jal*33ofcjimgett  tourbe  ber  $elê* 
boben  mit  2lbfäjen  geebnet  $ig.  2.,  eine 
yambamentmauer  tu  troefenem  ©Zattermerf 
aufgefüjrt  unb  bereit  Qlupenfeiten  ettoaS  in 
jjbraultftjen  Mortel  gelegt,  $ig.  3. 


^ortfejung  ber  2Iquabuct*£tme: 
Unter  einigen  (Strafen  bon  (Stng*<Smg  jin* 
burcj  gejt  ber  îtquabuet  toeiter  über  eine 
Steile  günfttgeâ  terrain  unb  erreiejt  auf 
bem  (Staats  *@runbftücf  (State *brtfon= farm 
ben  gtofen  (State *jrtfon* farm  tunnel  bon 
416  Qütjj  Sänge,  fjeilS  in  Seifen,  tjeité  in 
©rbe,  eine  (Streife  toeiter  burtj  ben  flehten 
0t.  j.  f.  tunnel  bon  375  Sup  Sänge  in  ©rbe 
gearbeitet;  9V2  33îite§  bom  Ueberfalt  eut* 
fernt,  nacjbem  ber  Stquabuft  ttocj  ben  260 
Sup  langen  ^ale’ê  broof  tunnel  burcjläuft, 
jaffirt  er  bag  Æjal  bon  -§ale’3  broof;  fein 
£lueerbur<jlaß  ift  6 Sup  tueit,  131  Sup 


une  conduite  imperméable  à l’eau.  Le  même 
mode  de  construction  est  employé  au  pont- 
aqueduc  sur  la  route  de  Sing- Sing  dont 
on  a parlé  ci-dessus.  Entre  le  mur  en  at- 
tique  g g fig.  5,  qui  forme  la  couronnement 
du  pont  et  les  murs  latéraux  de  l’aqueduc, 
on  ménagea  des  espaces  h h;  on  joignit  le 
dessus  des  deux  murs  par  une  tablette  de 
recouvrement  en  pente,  et  on  couvrit  le 
tout  d’une  couche  de  terre  suivant  le  pro- 
fil et  les  dimensions  indiqués  fig.  4 et  5. 
Outre  que  les  espaces  h h,  par  la  couche 
d’air  qu’ils  renferment,  garantissent  les  murs 
latéraux  du.  froid,  ils  servent  h recevoir  les 
eaux  pluviales  qui  pourraient  filtrer  h tra- 
vers la  couverture  en  terre,  et  à les  con- 
duire dans  les  espaces  e e,  où  elles  suivent 
l’extrados  de  la  voûte  du  pont  et  la  pente 
des  reins,  fig.  2,  pour  aller  se  perdre  dans 
la  maçonnerie  en  pierre  sèche  m m,  des 
fondations.  La  direction  que  suivent  ces 
eaux  est  indiquée  par  des  flèches  fig.  2 
et  4;  les  surfaces  sur  lesquelles  elles  s’é- 
coulent, sont  enduités  d’une  bonne  couche 
des  mortier  hydraulique.  Les  parements 
des  pierres  employées  à la  construction 
des  deux  ponts -aqueducs  décrits  ci-dessus 
sont  dressés  à la  boucharde,  et  le  mortier, 
en  général,  est  hydraulique.  Dans  l’étendue 
comprise  entre  les  deux  ponts -aqueducs, 
et  jusqu’à  la  première  traverse  au-delà,  la 
construction  est  assise  sur  des  banquettes 
horizontales  taillées  dans  le  roc,  fig.  2. 
Les  murs  des  fondations  sont  en  maçonne- 
rie de  pierres  sèches,  excepté  leurs  revê- 
tements extérieurs  qui  sont  hourdés  en 
mortier  hydraulique,  fig.  3. 

Suite  de  la  direction  de  l’aqueduc. 
Après  avoir  passé  au-dessous  de  quelques 
rues  de  Sing-Sing;  l’aqueduc  traverse,  dans 
l’étendue  d’un  mile,  un  terrain  assez  uni, 
et  gagne  le  grand  State-prison-farm  tun- 
nel, situé  dans  les  terres  domaniales  de 
State-prison-farm.  Ce  tunnel,  percé  en 
partie  dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre, 
a 416  pieds  de  longueur.  A peu  de  dis- 
tance de  là  l’aqueduc  rencontre  le  petit 
State-prison-farm  lunnel,  de  375  pieds 
de  longueur,  situé  à 9 y2  miles  du  bar- 
rage. Après  avoir  passé  dans  le  Hale’s 
brook  tunnel,  dont  l’étendue  est  de  260 
5 
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feet  long  and  49  feet  below  the  top  of 
the  back-filling  of  the  Aqueduct.  One 
mile  further  the  line  crosses  Rider’s  brook, 
over  a culvert  100  feet  long,  6 feet  wide 
and  34  feet  under  the  top  of  the  Aque- 
duct: 10  miles  from  the  dam,  the  Aque- 
duct crosses  over  the  highway  leading  from 
Sing-Sing  to  Tarrytown  by  a bridge  of 
20  feet  span,  the  construction  of  which 
is  quite  similar  to  that  shown  plate  Vi; 
proceeding  further  on,  the  Aqueduct  en- 
counters some  high  land  through  which  a 
tunnel  of  186  feet  is  driven,  it  is  1 1 V2 
miles  from  the  dam,  designated  Austin- 
farm  tunnel  ; from  here  the  ground  has 
various  depressions  of  from  20  to  30  feet 
under  the  top  of  the  Aqueduct. 


The  next  structure  is  at  Jewell’s  brook 
and  its  ravine  lT1/^  miles  from  the  dam; 
the  culvert  is  6 feet  wide,  148  feet  long, 
62  feet  below  the  top;  a farm-road  which 


*)  At  Mill-river  2 miles  up  the  river  is  the  ravine 
„Sleepy  hollow“  where  Reep  Van  Winkle  — in  Wa- 
shington Irving’s  tale  — has  slept  18  years:  half  a 
mile  below  the  crossing-point. of  the  Aqueduct  is  the 
„Dutch  church“  mentioned  by  the  same  Author:  see 
the  map. 


lang  unb  beffen  33  ob  en  liegt  49  gup  unter 
ber  Ärone  beg  3fqnabuct§.  (Sine  SDîtle  toei* 
ter  ûberfreujt  bie  £inie  Oîtber’g  broof,  beffen 
£UteerbtttcbIap  6 gup  roeit,  100  gup  lang 
ift  unb  34  gup  unter  ber  Jtrone  beg  9tqua* 
buctê  liegt;  10  SDîileê  bom  Ueberfaff  ent- 
fernt, mupte  eine  £lucerburcf)faf!rt  bon  20 
gup  (Spannung  für  bie  bon  ©ingoing 
nacp  Surttytoton  füfjtenbe  Sanbftrapc  ange* 
legt  to  er  b en,  beren  33auart  ber  auf  Su* 
fei  VI.  ange^eigten  fepr  ciljnlid)  ift;  inciter 
fommt  toieberum  eine  ©trecfe  l)oï>eê  £anb, 
burcp  melcpeg  ein  tunnel  bon  186  gup 
bringe  gearbeitet  tourbe,  berfelbe  liegt  1 1 V2 
SDîtleg  bont  Ueberfafl  entfernt  unb  fnfirt  ben 
tarnen  31uftiu*farm  tunnel;  bon  ^ier  anê 
fällt  bag  terrain  berfc^tebenemal  20  big  30 
gnp  unter  ber  Jtrone  bes  Stquabuctê  ab. 


S)ag  näcpfte  SSauioerf  ift  bei  Seioell’â 
broof  unb  beffen  (Scplu^t  1 7V2  übîileg  bom 
UeberfaUe  ; ber  Clueerburcplap  ift  6 gup 
iocit,  148  gup  lang,  62  gup  unter  ber 


*)  3lm  SDîilïi  rtoer  2 50îei(en  roeitet  fytnauf  ijl  bie 
©djtudjt  »©(ecpi)  fjoltoto«  «jo  3îcep  «an  Sôinïte  — tn 
SBaêtjington  Srm'ng’ê  ©rjctljlung  — 18  Safjre  lang  ge* 
fdjtafen  t;at;  eine  ïjatbe  SJteite  unterhalb  ,beê  Uebergangê* 
punfteê  ift  auc£)  bie  «on  bicfern  (Sdjriftftdler  illuftrirte 
»(Dutch  church)  fiollänbifdj  reformirte  ÄircEje«,  ft'efye 
bic  Äarte. 


pieds,  il  traverse  la  vallée  de  Hale’s  brook, 
le  pont- canal  de  ce  ruisseau  a 6 pieds 
de  largeur,  sur  131  pieds  de  longueur; 
son  fond  est  à 49  pieds  au-dessous  de  la 
crête  de  l’aqueduc.  A un  mile  de  là  se 
trouve  Rider’s  brook,  dont  le  conduit  tra- 
verser a 6 pieds  de  largeur,  sur  100 
pieds  de  longueur,  et  dont  le  fond  est  à 
34  pieds  au-dessous  de  la  crête  de  l’a- 
queduc. A la  distance  de  10  miles  du 
barrage  il  fallut  jeter  un  pont-aqueduc  de 
20  pieds  d’ouverture,  sur  la  route  qui 
conduite  de  Sing- Sing  à Tarrytown;  la 
construction  de  ce  pont  est  semblable  à 
celle  indiquée  pi.  VI.  Plus  loin  le  terrain 
s’élève,  et  l’aqueduc  passe  par  l’Austin-farm 
tunnel,  souterrain  de  186  pieds  de  lon- 
gueur, situé  à 1 1 y2  miles  du  barrage. 
Depuis  ce  point  le  terrain  s’abaisse  à plu- 
sieurs reprises,  de  20  à 30  pieds,  au- 
dessous  du  niveau  de  la  crête  de  l’aqueduc. 

La  traverse  du  Mill-river*),  à 13  miles 
de  distance  du  barrage,  présente  un  aspect 
majestueuse:  l’élévation  de  la  crête  de  l’a- 
queduc au-dessus  du  fond  de  la  rivière  y 
est  de  87  pieds;  le  pont-canal  de  la  ri- 
vière a 25  pieds  de  largeur,  sur  172  pieds 
de  longueur.  Dans  l’étendue  de  2 miles, 
à proximité  de  Tarrytown,  l’aqueduc  fran- 
chit cinq  vallons,  sur  autant  de  conduits 
traversiers  de  diverses  dimensions;  il  passe 
ensuite  dans  un  souterrain  appelé  White- 
Plains  tunnel,  de  246  pieds  de  longueur, 
percé  en  grande  partie  dans  du  roc;  puis 
traverse  Requa’s  brook  sur  un  pont -canal 
dont  le  fond  se  trouve  à 25  pieds  au- 
dessous  de  la  crête,  et  coupe  le  sol  clas- 
sique de  Washington  Irving  s farm,  où  il 
passe  sur  Irving’s  run,  au  moyen  d’un 
petit  conduit  traversier. 

Le  premier  ouvrage  d’art  que  l’on  trouve 
depuis  là,  est  sur  le  Jewell’s  brook  et 
de  son  vallon  situé  à 1 7 V2  miles  du  bar- 
rage; le  conduit  traversier  de  ce  ruisseau 


*)  A deux  miles  en  amont  de  la  traverse  de  l’a- 
queduc se  trouve  la  fondrière  „Sleepy  hollow“,  ou, 
suivant  le  récit  de  Washington  Irving,  Reep  van 
Winkle  a dormi  dix-huit  ans.  „Dutch  church“  (église 
réformée  hollandaise)  dont  le  même  auteur  fait  re- 
cention,  est  situé  à un  demi  mile  en  aval  de  la  même 
traverse.  (Voir  la  carte.) 


At  Mill-river*)  13  miles  from  the  dam 
the  crossing-work  is  imposing,  the  depres- 
sion of  the  valley  is  87  feet  below  the 
top,  the  culvert  or  Aqueduct-bridge  is  25 
feet  in  width  and  172  feet  in  length;  in 
the  extension  of  the  next  2 miles  in  the 
vicinity  of  Tarrytown  at  5 vallies  in  suc- 
cession, small  culverts  of  various  dimensions 
are  constructed,  then  the  Aqueduct  passes 
a tunnel  of  246  feet  in  length,  mostly 
through  rock  called  White-Plains  tunnel, 
then  Requa’s  brook  is  crossed,  over  a cul- 
vert of  25  feet  below  the  top,  and  after 
this  the  classical  ground  of  Washington 
Irving’s  farm  and  Irving’s  run,  the  latter 
with  a small  culvert. 


21m  2JHll*tiber*)  13  2JMeg  bom  lieber* 
faffe  ftnb  bte  Arbeiten  für  ben  Uebergang 
im!pofaut , bev  (Shtbntcf  beg  gluptpaleg  ift 
87  gup  unter  ber  Jerone,  ber  Cluerbnrdj* 
lap  ober  21quabuct  * 33rü(fe  l)at  25  gup 
333eite  unb  172  gup  £änge;  auf  ben  nacfj* 
jlen  §iuet  üDîtleê  tn  ber  9îâbe  bon  Surr^toton 
ftttb  über  fünf  naef)  etnanber  folgenben  Sbâ* 
lern  flehte  £Uteerburcfyläffe  bon  untetfcbieb* 
lichen  2)imenftonen  angelegt;  ber  21quabuet 
gebt  algbattit  burdj  einen  246  gup  langen, 
gröptcntbeilg  buref)  gelfen  getriebenen  Sun* 
nel,  3CBfute*331atuâ  tunnel  genannt,  läuft  über 
Otequa’g  broof  mit  einem  £lueerbur<blap  bon 
25  gup  unter  ber  droite  ttttb  burebfepnei* 
bet  ben  flafftpben  33oben  bon  333a fl) in g* 
ton  grbtitg’g  farm,  too  er  ^t’bing’g  run 
mit  einem  flehten  £lueetburcfjlap  übergebt. 
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could  not  be  removed,  was  made  to  run 
under  the  Aqueduct  at  a heavy  expense; 
its  arch  is  14  feet  in  width,  141  feet 
long;  across  Wilsey’s  brook  18V2  miles 
from  the  dam,  the  culvert  is  49  feet  below 
the  top,  6 feet  wide  and  137  feet  long; 
half  a mile  further  there  is  a tunnel  near 
Dobbs  ferry  262  feet  driven  through  earth 
and  designated  Dobb’s  ferry  tunnel.  Cross- 
ing Storms’  brook,  the  depth  of  culvert  is 
40  feet,  the  clear  width  6 feet  and  the 
length  137. 


From  here  the  Aqueduct  passes  several 
small  vallies  of  from  10  to  15  feet  in 
depth;  at  Cook’s  run  the  culvert  is  4 feet 
wide,  132  feet  long  and  its  bottom  is  42 
feet  below  top  of  Aqueduct  ; Dykman’s 
brook,  22  miles  from  the  dam,  has  a cul- 
vert of  8 feet  in  width,  120  feet  in  length 
and  is  35  feet  below  the  top  of  back- 
filling. Then  the  line  crosses  various  un- 
important vallies  and  creeks  with  small 
culverts  and  arrives  in  the  vicinity  of  the 
village  of  Yonkers,  where,  on  account  of 
the  greater  inland  extension  of  low  ground, 
an  abrupt  curve  to  the  left  was  required 
followed  at  a short  distance  by  another  to 
the  right;  the  Aqueduct  passes  through 
the  Saw-mill  river  tunnel,  which  is  684 
feet  driven  partly  through  earth  partly 
through  rock,  then  it  crosses  the  river 
itself,  over  which  a bridge  of  2 arches  of 
25  feet  each  has  been  erected.  Fig.  1 
plate  V is  the  cross  section  of  Aqueduct 
at  this  point  with  the  longitudinal  section 
of  bridge,  fig.  2 the  cross  section  of  bridge 
with  the  longitudinal  section  of  Aqueduct, 
and  at  last  fig.  3 is  the  horizontal  pro- 
jection of  one  of  the  flancs  ; close  to  it  is 
the  passage  for  the  turnpike-road  20  feet 
in  width,  arched  over  a semi-circle.  The 
next  work  is  a culvert  over  Nodine’s  run, 
after  which  a hill  of  considerable  height 


droite;  mit  großen  Soften  mußte  für  einen 
?fefbtoeg,  ber  ntcfü  afcgefcfjafft  toerben  formte, 
eine  £lueerbnrcßfaßrt  angefegt  toerben,  bal 
®etoöfbe  beffefbett  ift  14  $uß  tocit,  141 
$uß  fang;  inciter  über  SBiffei;’!  broof  1 8 V2 
SKtfel  bom  Ueberfaft  entfernt,  ift  ber  2)urcß= 
laß  49  gatß  unter  ber  Jerone,  6 $itß  io  eit 
unb  137  ^uß  fang;  eine  fiafbe  SOZetfe  toet* 
ter  fommt  ein  Tunnel  in  ber  Btacßbarfcfjaft 
bon  Stobb’l  ferrty,  toefeßet  262  guß  fang 
bureb  (Erbe  getrieben  ift  unb  fDobb’l  fern; 
tunnel  genannt  toirb.  S3  ei  bem  Uebergange 
bon  ©torntl’  broof  ift  bie  $tefe  bei  £Uteen 
burcfjfaffe!  40  $uß,  feine  lifyte  SBetfe  6 unb 
bie  Bange  137  §uß. 


33on  flier  paffirt  ber  Sfquabuft  berufne* 
bene  Später  bon  10  btl  15  ^uß  3uefe;  bet 
(Eoof’l  run  ift  ber  £lueerburcf)faß  4 $itß 
tocit,  1 32  ^uß  fang  unb  fein  S3oben  liegt 
42  gmß  unter  ber  Jtrone;  fBtyfman’l  broof, 
22  3Me!  bont  Ueberfaff  entfernt,  f;at  einen 
£lueerburcf)faß  bon  8 guß  SBeite,  120  $itß 
tätige  unb  liegt  35  $uß  unter  ber  Grotte 
ber  Ueberfüfftmg.  hierauf  pafftrt  bie  Stute 
mehrere  unbebeutenbe  Sßitfet  unb  SBctcßc  mit 
Keinen  2)urcßläffen  unb  erreicht  bie  @egenb 
bon  bem  2)orfe  gfonferl,  mo  bei  affgemet* 
nenStbfaffenl  bei  terrain!  toegen,  eine  ßarfe 
S3iegung  ftnfl  unb  bafb  totebet  recßtl  ge* 
maeßt  toerben  mußte;  ber  Sfquabuct  gefjt 
bureß  ben  684  $uß  fangen  burcf;  (Erbe  unb 
Reffen  gearbeiteten  <Sato*mtff  riber  tunnef, 
fobann  über  ben  ^fuß  biefel  tarnen!,  über 
toefc^ien  eine  fBrücfe  mit  2 Sogen  bon  25 
Auß  ©pamtung  jeber,  angefegt  ift.  $tg.  1 . 
Æafef  Y.  ift  bal  Clueetproftl  bei  Sfquabuct! 
auf  btefer  (Steife  mit  bem  Sangenburcf;fcf;nirt 
ber  Srücf e , 3?tg,  2.  0ueerburcf;fcf;nitt  ber 
Srücfe  unb  $ig.  3.  bie  fjotgoutafe  fßyojec* 
tion  einer  ber  flauten;  bicf;t  baneben  ift  ein 
Surcbgang  für  bie  Saubftraße  mit  einem 
Sogen  bon  20  $uß  SBeite  im  hoffen  f;afben 
3 iff cf  übertobfbt.  SB  etter  ift  ein  Sttrcßfaß 

über  einen  Sacf;,  Bîobine’l  run  genannt, 
bann  fommt  ein  Jpüget  bon  bebeutenber 
Jpöße,  hinter  to  cf  d;  ent  bal  Sßal  mit  $ib* 


a 6 pieds  de  largeur,  sur  148  pieds  de 
longueur;  son  fond  est  h 62  pieds  au- 
dessous  de  la  crête  de  l’aqueduc.  Afin  de 
conserver  un  chemin  vicinal  qui  ne  pouvait 
être  supprimé,  on  lut  obligé  de  construire, 
à grands  frais,  un  passage  voûté  de  1 4 pieds 
d’ouverture  et  de  141  pieds  de  longueur. 
Plus  loin,  sur  Wilsey’s  brook,  à IS1/«  miles 
du  barrage,  on  construisit  un  pont -canal 
de  6 pieds  de  largeur,  sur  137  pieds  de 
longueur,  et  dont  le  fond  est  à 49  pieds 
au-dessous  de  la  crête  de  l’aqueduc.  A un 
demi  mile  de  là,  dans  le  voisinage  de  Dobb’s 
ferry,  se  trouve  un  souterrain  percé  dans 
la  terre  et  appellé  Dobb’s  ferry  tunnel,  sa 
longueur  est  de  262  pieds;  à la  traverse 
de  Storms’  brook,  le  canal  traversier  est  à 
40  pieds  au-dessous  de  la  crête,  sa  lar- 
geur est  de  6 pieds,  et  sa  longueur  de 
137  pieds. 

A partir  de  là,  l’aqueduc  franchit  divers 
vallons  qui  n’ont  que  10  à 15  pieds  de 
profondeur.  Près  de  Cook’s  run  le  conduit 
traversier  a 4 pieds  de  largeur,  sur  132 
pieds  de  longueur,  son  fond  est  à 42  pieds 
au-dessous  de  la  crête  de  l’aqueduc.  Le 
pont-canal  ou  conduit  traversier  de  Dyk- 
man’s brook,  situé  à 22  miles  du  barrage, 
a 8 pieds  de  largeur,  sur  120  pieds  de 
longueur;  la  crête  de  l’aqueduc  est  à 35 
pieds  au-dessus  du  fond  de  ce  canal.  L’a- 
queduc traverse  encore  plusieurs  vallons  et 
ruisseaux  peu  importants,  et  gagne  les  en- 
virons du  village  Yonkers,  où,  à cause  de 
l’abaissement  général  du  sol,  il  fallut  dé- 
tourner la  conduite  d’abord  à gauche,  et 
puis  à droite.  L’aqueduc  passe  ensuite  par 
le  Saw-mill  river  tunnel,  puis,  sur  la  rivière 
du  Saw-mill  river;  le  tunnel  dont  la  lon- 
gueur est  de  684  pieds  est  percé  en  par- 
tie dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre. 
Le  pont  jeté  sur  la  rivière  se  compose  de 
deux  arches  dont  chacune  a 25  pieds 
d’ouverture.  Fig.  1 pi.  V représente  la 
coupe  transversale  de  l’aqueduc  et  la  coupe 
longitudinale  du  pont  en  cet  endroit;  la 
fig.  2 donne  la  coupe  transversale  du  pont 
et  fig.  3 la  projection  horizontale  d’un  des 
côtés  du  pont.  Tout  près  de  ce  pont  se 
trouve  le  passage  d’une  route  de  20  pieds 
d’ouverture  voûté  en  plein  cintre.  A quel- 
5* 
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is  encountered,  behind  which  the  valley  of 
Tibbit’s  brook  comes  in  the  way;  the  tun- 
nel under  this  hill  is  810  feet  long  driven 
through  solid  rock  and  called  Tibbit’s 
brook  tunnel,  the  culvert  for  the  brook  is 
6 feet  wide,  107  feet  long  and  its  bed  is 
40  feet  below  the  top  of  the  Aqueduct, 
it  is  20  miles  from  the  dam.  At  some  | 
distauce  several  small  brooks  are  crossed, 
one  is  O’Brien’s  run,  the  largest  is  Acker’s 
brook,  which  passes  37  feet  below  the 
top  of  the  Aqueduct;  the  last  two  miles 
of  the  line,  are  very  nearly  straight,  the 
high  land  offering  so  favorable  ground, 
that  the  upper-filling  of  the  Aqueduct  just 
disappears  under  the  surface.  Here  the 
Aqueduct  arrives  at  the  strait  which  se- 
parates Manhattan -Island  from  the  con- 
tinent. 


Harlem-river  bridge  : plate  IX.  X.  and 
XL  The  valley  of  Harlem-river  slopes 
down  from  the  before-mentioned  highland 
at  a point  which  is  33  miles  distant  from 
the  Croton-dam,  first  at  20  degrees,  to  a 
piece  of  table-land  25  feet  above  tide- wa- 
ter stretching  over  a distance  of  300  feet, 
whence  by  a second  slope  it  reaches 
the  water’s  edge,  the  tide-water  has  here 
a"  width  of  620  feet,  the  bank  of  the 
Island  being  of  solid  gneiss-rock,  rises  with 
a slope  of  35  degrees  to  the  height  of  the 
top  of  the  Aqueduct,  the  slope  of  this  rock 
below  water,  — as  far  as  it  could  be  ex- 
amined — is  steeper  and  disappears  under 
a deposit  of  mud  mixed  with  sand  and 
boulders.  It  is  supposed  this  rock  has 
connection  with  that  of  the  opposite  shore  ; 
in  the  basin  formed  by  its  depression 
below  the  Strait  is  deposited  a mass  of 
white  marble  fig.  1 plate  IX,  upon  which 
and  the  gneiss  an  alluvium  of  sand  mixed 
with  pieces  of  rock  and  boulders  is  found 
upon  which  mud  is  deposited,  consisting 
chiefly  of  vegetable  matter. 


bit’3  Bvoof  abfäfft;  ber  bnrcp  ben  <§iigel  ge= 
frtebene  funnel  iff  8 1 0 gup  fang,  burcf  fo* 
tiben  Reifen  gebrochen  itnb  petft  $ibbit’§ 
broof  tunnel,  ber  £lueerburdjlaf  für  ge= 
nannteb  glüfcpen  tft  6 gup  ibeit,  107  gup 
fang  unb  fein  23oben  tft  40  gup  unter  ber 
Grotte  beb  2fquabuctb,  er  tft  26  Sflîtfeb  bom 
Ueb  erf  affe  entfernt.  SBetferptn  to  erb  en  mep* 
rere  flehte  23äcfe  üb  erfreuet,  einer  baöort  tft 
£)’23rten’b  run , ber  größte  barunter  ift 
2Iffer’ö  broof,  melcfer  37  gup  unter  ber 
jtrone  beb  2fquabuct§  burcpffießt;  bte  ©treffe 
ber  lebten  jtoet  SOîileb  tft  eine  faft  gerabe 
£tnte  unb  in  bte  günfttg  gelegene  .§ocf  ebene 
fo  eingefcpmtten,  bap  bte  4 gup  pope  lieber* 
füffung  an  ber  Oberffäffje  beb  Æerratitb  fo 
eben  öerfcfmtnbet;  fo  gelangt  ber  Sfquabuct 
an  beit  üDteerarm,  freierer  bte  gttfel  bom 
Continent  trennt. 


*§arlem*rtber  brtbge:  Safe!  IX., 
X.  unb  XI.  2)ab  Spät  beb  ^arlem*rtberb 
fäfft  bon  ber  boreribdfmten  ^oefebette  an 
einem  Ißtmct  ab,  ioelifer  33  SDîileb  bom 
Ueberfaff  am  (5roton4afe  entfernt  ift,  $uerft 
mit  einer  23öf(fmtg  bon  20  ©rab,  bann 
fommt  eine  ©treffe  .îpalebcne  bon  300 
gup,  melcpe  noep  eine  Jpöpe  bon  25  gup 
über  bent  2fteerebfbtegef  fiat,  ft  cf  bann  btb 
tub  flare  ffßaffer  abböfept,  bas  fier  eilte 
SSreite  bon  620  gup  pat.  3)ab  jenfeitige 
Ufer,  bte  -ffitfte  ber  gttfel,  fteigt  bann  unter 
einer  33öfcpung  bon  effba  35  ©rabett  bib 
über  bie  Grotte  beb  2fquabitctb,  fte  beftept 
aub  bteptent  ©netf,  ber  jtt  Æage  liegt,  bte 
Söfcpmtg  btefeb  gelfettb  ift  unter  SBaffer 
fteiler  (fo  ibett  unterfueft  toerben  fonnte)  unb 
berfiftbtnbet  unter  Sagen  bon  ©cplamm, 
ioeltf  er  mit  ©attb,  gelfeitffnmpcit  unb  @e* 
fefiebe  bermifeft  ift.  SDîit  bent  bab  anbere 
Ufer  btlbenben  ©rteif  pat  btefer  gelfen  urt* 
ftreitlg  Bufantmeitpang  unb  in  ber  unter 
beut  Sftecrarm  gebilbeteit  Vertiefung  liegt 
eilt  glöfj  bon  ibetpem  9)tarmor  gig.  1 , Æa* 
fei  IX.,  auf  biefern  unb  bem  ©ueip  eine 
©effe  bon  ©anb  mit  gelfenftitmpen  unb 
©efeptebe  bermifept,  auf  melcper  eilt  gröp* 


que  distance  de  là  est  le  conduit  traver- 
ser d’un  ruisseau  appelé  Nodiue’s  run,  et 
plus  loin  s’élève  une  colline  considérable 
derrière  laquelle  la  vallée  s’abaisse  vers 
Tibbit’s  brook.  Le  tunnel  qui  traverse  cette 
colline  s’appelle  Tibbit’s  brook  tunnel;  il 
est  percé  dans  un  roc  dur;  sa  longueur 
est  de  810  pieds;  le  pont-canal  traversier 
du  ruisseau  a 6 pieds  de  largeur,  sur  107 
pieds  de  longueur  ; son  fond  est  à 40 
pieds  en  contre-bas  de  la  crête  de  l’aque- 
duc: il  est  éloigné  de  26  miles  du  bar- 
rage. Avant  d’arriver  au  bras  de  mer  qui 
sépare  l’ île  du  continent,  l’aqueduc  croise 
encore  plusieurs  petits  ruisseaux;  l’un  s’ap- 
pelle O’Brien’s  run,  le  plus  grand  est  Acker’s 
brook  dont  le  fond  est  à 37  pieds  en 
contre-bas  de  la  crête.  Dans  l’étendue  des 
deux  derniers  miles  la  conduite  d’eau  est 
presqu’en  ligne  droite,  et  le  sol  du  plateau 
quelle  traverse  est  tel,  qu’il  se  confond 
avec  le  dessus  de  la  couverture  en  terre 
de  l’aqueduc,  laquelle  a 4 pieds  d’épaisseur. 

Harlem-river  bridge:  pi.  IX,  X et  XI. 
A 33  miles  du  barrage  le  sol  du  plateau 
dont  on  vient  de  parler  commence  à s’a- 
baisser dans  la  vallée  du  Harlem-river  avec 
une  déclivité  de  20  dégres,  et  se  termine 
en  une  pleine  de  300  pieds  de  largeur; 
le  sol  de  cette  pleine,  élevé  de  25  pieds 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  s'incline 
ensuite,  et  se  perd  dans  l’eau,  qui,  en  cet 
endroit,  a une  largeur  de  620  pieds.  La 
rive  opposée,  c’est-à-dire,  la  côté  de  File, 
s’élève  avec  une  pente  d'environ  35  degrés, 
jusqu’au-dessus  de  la  crête  de  l’aqueduc; 
elle  se  compose  de  gneiss  compacte  qui 
est  à découvert;  la  déclivité  de  ce  roc, 
autant  qu’on  a pu  l’examiner,  est  plus 
fort  sous  l’eau  où  la  masse  disparaît  sous 
des  couches  de  vase  entremêlée  de  sable, 
de  blocs  de  pierre  et  de  galets.  Nul  doute 
que  ce  roc  ne  soit  la  continuation  de  ce- 
lui qui  forme  l’autre  rive.  Dans  la  partie 
la  plus  profonde  du  bras  de  mer  se  trouve 
une  couche  de  marbre  blanc  fig.  1 pi.  IX; 
sur  cette  couche  et  sur  le  gneiss  repose 
un  terrain  de  transport  formé  de  sable 
entremêlé  de  blocs  de  pierre  et  de  galets; 
le  tout  est  couvert  d’une  couche  de  vase 
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At  first  it  was  intended  to  carry  the 
conduit-water  over  the  valley  in  a siphon 
through  iron-pipes:  on  the  side  of  the  con- 
tinent, following  the  surface  of  the  ground 
to  the  waters-edge,  across  the  water  of 
the  river  upon  a stone-embankment,  from 
the  centre  of  the  river  ascending  to  that 
point  of  tho  Island  where  the  Aqueduct 
starts  again.  Through  the  body  of  that 
part  of  the  embankment  next  the  Island- 
bank  which  is  sloping  up,  (near  the  Piers 
No.  12,  13  and  14)  an  arch  of  120  feet 
in  width,  60  feet  high  was  intended,  through 
which  a passage  was  to  be  kept  open 
for  navigation  with  sloops  and  schooners 
of  200  tons  burthen.  The  execution  of 
this  work  was  already  contracted  for,  the 
dredging-machine  in  operation,  when  the 
land-holders  of  both  the  banks  of  the  river 
started  a law-suit  against  the  measure  and 
an  act  from  the  legislature  of  the  State 
was  obtained,  according  to  which  the 
Aqueduct  was  to  be  carried  below  the 
bottom  of  the  sea,  or  above  its  surface  at 
such  a height,  that  openings  of  100  feet 
above  high-water  SO  feet  in  width  had  to 
be  left  in  order  to  carry  on  the  naviga- 
tion. Notwithstanding  estimates  and  com- 
parison of  the  two  methods  showed  a sur- 
plus in  cost  of  200,000  dollars  for  the 
latter,  its  erection  was  preferred. 

This  brigde  has  15  arches,  8 of  which 
SO  feet  in  width  each,  by  100  feet  in 
height  above  flood-tide*)  placed  in  the  wa- 
ter, and  upon  both  the  shores  7 arches  of 
50  feet  span  each;  the  two  abutments, 
the  pier  No.  1,  2,  13  and  14  were 
founded  on  the  gneiss-rock,  No.  7,  8 and 
9 put  upon  the  marble,  No.  3,  4,  5,  6, 
10,  11  and  12  on  piles,  the  rock  being 
without  reach  below  the  latter.  With 
this  arrangement  the  conduit-water  was 
carried  across  to  the  Island  in  a siphon  of 
12  feet  depression. 


*)  Tide  rises  4 feet  at  this  point  of  the  salt-water 
strait. 


tentïjetlê  aité  toegetabilifchen  ©toffcn  hefte* 
henber  (Schlamm  liegt. 

2fnfcingltd)  beabftcbtfgte  man  ba3  Lei* 
tmtgêtoaffer  unter  5E)rucf  in  eifernen  9tof>ren 
über  biefeê  34)a[  51t  fuhren,  uitb  jtoav  ber 
93tegimg  be§  £e£teren  an  ber  ©eite  beä  (§on* 
tinentê  fofgenb  bis»  an§  flare  Söaffer,  über 
beffeit  (Spiegel  fiiit  auf  ein  gemauerteö  23art* 
fet,  bon  ber  SJlitte  beffefben  aitfffeigenb,  biö 
jit  bem  üpuuet  auf  ^auhattan^yêfanb,  too 
ber  2fquabitct  toieber  beginnt;  unter  ber  9 fp= 
bareiffe  an  ber  3»nfelfeite  blieb  fo  bief  Oïattrn, 
baf  man  (in  ber  @egenb  ber  Pfeifer  ÜJÎr.  1 2, 
13  unb  14)  einen  Srüdmbogen  bon  120 
$ufi  Seite,  60  $ufj  fiöhe  anbringen  fonnte, 
buref)  toeft^cn  ein  Durchgang  für  bie  ©duff* 
fat)rt  mit  ©<haluppen  unb  ©djoonern  bib 
j'it  200  Sonnen  ®el)alt  offen  blieb.  Sie 
91itêfüfrnng  biefeê  Uebergangeê  toar  bereits 
contraflirt,  baS  21u§baggern  beS  ©cf)  lamm  § 
and)  fdjon  begonnen,  als  bon  ben  ©ritnb* 
beftjjent  beiber  Ufer  auf  gefepdjem  Sege 
entfefiebener  (Stnfpruc^  getfian  unb  bon  ber 
©taatS* SegiSlatur  ein  @efe£  erlangt  tourbe, 
toonad)  ber  Slquabitct  enttoeber  unterm 
SOîeereSgrunbe  burcbgcfüfrt  toerben  follte, 
ober  über  bie  SBafferfXäc^e  fiintoeg  in  folder 
2lrt,  ba§  ©cfiffafirtS*Deffnungen  bon  100 
Sütfj  -fpöf)e  unb  80  Seite  gelaffen  tour* 
ben.  £)bgfetch  ftdj  nach  SSeranfc^lagung 
unb  S5ergleicf>  beiber  SWetfiobeu  ergab,  baf 
eine  l)ol)e  33rücfe  mit  Oeffnuugen  bon  ben 
angeführten  Simenftonen  beinahe  200000 
SoflarS  mehr  foftete,  fo  tourbe  beren  21uS* 
führung  both  borgejogen. 

Stefe  33rücfe  befteh t auS  1 5 SSögen,  8 
bon  80  $ufj  Seite  unb  100  gütfj  <£>öhe 
über  Sluthtoaffer*),  auf  ber  Shalebene  ftnb 
7 93bgeu  bon  50  $uf  ©panntoette  jeber; 
bie  beiben  ©tirnpfeiler,  bie  ^Pfeiler  9?r.  1., 
2.,  13.  unb  14.  famen  auf  ©neiffelfen  ju 
ftehen,  97r.  7.,  8.  unb  9.  auf  bem  Sîarmor* 
felfen,  ÜJtr.  3.,  4.,  5.,  6.,  10.,  11.  unb  12. 
aber  auf  9>fahlroften , toeil  barunter  ber 
$elSgrunb  nicht  erreicht  toerben  fonnte;  mit 
biefer  6iurid)tung  fonnte  baS  LeituugStoaffer 
feinen  Uebergang  unter  12  Srucf  nach 
ber  3>nfef  mathen. 


*)  ®i«  StutO  iff  4 guf  über  @bbe  in  biefem  Sijeil 
beê  ©atjwafferarmê. 


composée  en  grande  partie  de  matières 
végétales. 

On  avait  projeter  d’abord  d’exécuter  la 
traverse  de  la  vallée  du  Harlem -river,  au 
moyen  de  tuyaux  à siphon  en  fonte;  du 
côté  du  continent  on  aurait  suivi  les  si- 
nuosités de  la  vallée  jusqu’à  l’eau  claire, 
et  au  moyen  d’une  banquette  en  maçon- 
nerie qui  se  serait  élevée  au  milieu  de 
l’eau,  on  aurait  gagné,  sur  Manhatten- 
Island  le  point  où  l’aqueduc  devait  repren- 
dre sa  forme  ordinaire.  Au-dessous  du 
montant,  du  côté  de  l’ile,  il  restait  assez 
d’espace  pour  pouvoir  établir  (près  des  pi- 
les No.  12,  13  et  14,)  une  arche  de  pont 
de  120  pieds  d’ouverture,  sur  60  pieds 
de  hauteur,  servant  au  passage  de  cha- 
loupes et  de  Schooners  — du  port  de 
200  tonneaux.  Déjà  ce  projet  avait  reçu 
un  commencement  d’exécution,  quand  les 
propriétaires  des  deux  rives  y mirent  op- 
position dans  les  formes  légales.  Il  fut  fair 
une  loi  en  vertu  de  laquelle  l’aqueduc  dut 
passer,  soit  au-dessous  du  bras  de  mer, 
soit  au-dessus  du  niveau  de  l’eau,  et  dans 
ce  dernier  cas,  de  manière  qu’il  y eût  des 
passages  de  100  pieds  de  hauteur,  sur  80 
pieds  de  largeur.  Quoique  ce  dernier  mode 
de  construction  ait  donné  lieu  à un  excé- 
dant de  dépense  de  200000  dollars  sur 
le  premier,  on  a préféré  la  construction 
d’un  pont  conforme  aux  conditions  prescrites. 


Ce  pont  se  compose  de  quince  arches 
dont  huit,  chacune  a 80  pieds  d’ouverture 
et  100  pieds  de  hauteur  au-dessus  du  ni- 
niveau  du  flux.  *)  Dans  la  vallée  sont  encore 
sept  autres  arches  de  50  pieds  d’ouverture 
chacune.  Les  deux  piles  de  rive,  les  piles 
No.  1,  2,  13  et  14  sont  établies  sur  du 
gneiss;  celles  No.  7,  8 et  9 posent  sur 
une  couche  de  marbre;  enfin,  celles  No.  3, 
4,  5,  6,  10,  1 1 et  12  sont  fondées  sur 
des  pilotis,  car  là  on  n’avait  pu  atteindre 
le  roc.  Par  ces  dispositions  l’eau  traverse  le 
bras  de  mer  sous  une  charge  de  12  pieds. 


) Dans  ce  bras  de  mer  la  différance  de  niveau 
du  flux  au  reflux  est  de  4 pieds. 
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The  manner  intended  of  carrying  the 
water  below  the  bottom  of  the  sea  should 
here  be  mentioned:  following  the  slopes  of 
the  banks  and  the  valley,  4 pipes  of  3 
feet  diameter  each  were  to  be  laid  4 feet 
under  the  surface  of  the  ground,  — below 
the  bottom  of  the  Strait,  2 tunnels,  pa- 
rallel to  each  other,  1 2 feet  wide  8 feet 
high  each,  12  inches  thick  at  bottom- 
arch  put  upon  concrete,  side-walls  and 
centre-wall  4 feet  thick  each,  roofing- 
arches  16  inches  thick;  the  extrados  of 
both  these  arches  covered  with  a course 
of  concrete  of  2 feet  thickness,  and  the 
whole  structure  top  and  sides  covered 
again  with  a stone-pavement  12  inches 
thick  set  in  hydraulic  mortar;  the  stone- 
pavement  was  kept  24  feet  below  low- 
water.  Each  of  the  tunnels  contained  2 
pipes,  the  tunnels  were  provided  with  en- 
trances in  order  to  examine  them;  it  was 
intended  to  carry  out  the  work  by  means 
of  a coffer-dam  on  each  side;  the  esti- 
mated cost  was  636738  dollars. 


In  order  to  reach  the  foundation  of 
every  pier  for  the  high  bridge,  a coffer-dam 
was  put  down,  the  coffer  or  box  plate  X 
made  for  each  of  the  piers  of  such  a 
height,  as  the  depth  of  water  at  its  site 
required  together  with  the  thickness  of 
the  mud -deposit  and  3 feet  border  above 
high-water  (fig.  1 and  2),  for  pier  No.  8 
then  21  feet  fig.  4;  a is  a course  of 
side -beams  framed,  notched  at  the  corners 
and  shouldered  together  with  the  corner- 
posts  b b and  bolted  to  them  ; the  corner- 
braces  c c c with  their  saddle -brace  d d 
are  for  keeping  firm  the  right  angle.  The 
height  of  a pier,  repuiring  such  and  such 
a height  for  the  box,  made  necessary  a 
certain  number  of  courses  of  side -beams, 
which  were  secured  to  their  places  by 
the  corner-posts  b b,  and  in  the  flancs  by 
the  uprights  e e;  the  sides  in  general  were 
kept  in  their  places  by  the  braces  f f which 


3)ie  2lrt  uttb  2Betfe,  tote  bte  nicht  aboip* 
ttrte  £>urcf)Ie ttung  unter  bent  üDîeeteêgrunbe 
betocrffteffigt  toerben  foffte,  öerbtenl  f;ter 
toof)f  einer  fitrjett  (Srtoci^mutg  : 2tn  ben 
S3öfcf)uugen  ber  b eiben  Ufer  unb  in  ber 
&f;alcbene  fofften  4 Oîëfirftrânge  à 3 $ttf 
2)urcf)nt effet  4 $uf  tief  in  beit  SSoben  gelegt, 
unter  bem  ÆBaffer  aber  2 £unnel§  neben* 
etitaitber  eingebaut  toerben,  12  gufj  toeit 
8 $uß  ftotf)  jeber,  mit  12  3oft  bicfem  auf 
(Concrete  gefegten  23obeugetoßIbe,  4 Çufj 
ftarf'en  (Seiten*  unb  äfttttelmauern  mit  16 
3off  ftaifem  5T)ecfgctoötbe  ; beibe  Oetoölbe 
mit  einer  (Soncretfage  turn  2 $up  3)icfe  über 
bem  (Srtraboê  unb  bte  ganje  Smictitr  mit 
einem  toafferbicfteit  Steinüftafter  Don  12 
3off  5Dicfe  bebecft  unb  etngefleibet  ; biefe 
Steitibeefe  fant  24  $uß  unter  (Sbbetoaffer* 
ftanb.  3>ebct  ber  (uimtelö  nahm  2 9iof)r« 
flräitge  auf,  ju  toefef)ctt  man  Don  oben  aus 
gelangen  tonnte  ; mittelft  jtoeier  queer  burcf 
beit  Slufi  laufeuben  $attgebämme  tooffte 
man  bte  Arbeiten  auêfü^reit;  biefe  Einlage 
tourbe  auf  636738  Soffarê  Deranfcfüagt. 


Um  §ur  ^unbamentirung  ber  einzelnen 
Pfeiler  für  bte  b°he  SSrücfe  einen  ?fange* 
bantm  anjubringen,  tourbe  ber  haften  5Tafef 
X.  angefertigt,  uitb  jtoar  für  jebeit  betreffen* 
beit  Pfeifer  Don  fbleber  <§öbe,  alâ  bte  jebcë* 
malige  £iefe  beâ  SBafferê  mit  ber  9)Mcf)tig= 
feit  ber  Scfilannnfage  jufammett  unb  3 gup 
CSig.  1.  unb  2.)  23orb  über  ^Iiüptoaffer, 
uofptoenbtg  machten,  im  Dorltegenben  ^atfc 
für  bie  Pfeiler  9fr.  8.,  alfo  21  gup  $ig.  4.; 
a ift  eine  üiapmlage,  bereit  Stücfe  an  beit 
(Scfen  §ufammengeblattet  unb  mit  beit  (M* 
ftäuberu  b b jufammengebotjt  ftnb  5 bte  SBiu* 
ïelbanber  ccc  mit  ihren  (Sbannriegeltt  d d 
fiebern  gegen  SScrpbiebeit.  2)te  für  bie  be* 
treffenben  Pfeiler  notbtoenbige  -öope  be§ 
^aftenê  bebingt  bie  3ûhï  Oiaptolagen, 
toelcbe  mittelft  ber  (Mftänber  b b an  ihrem 
tßfah  8 eh  eilten  ftnb,  an  beit  langen  Setten 
aber  burcp  bie  3D?itteIftänber  ee;  bie  Seiten* 
I toänbe  ftnb  burtb  bte  ^b^tjen  f f T>avatbcf 


Le  mode  de  constructiou  projeté  pour 
le  passage  de  la  conduite  sous  le  bras  de 
mer  mérite  d’être  décrit  ici  en  peu  de 
mots.  Sur  les  pentes  des  deux  rives,  et 
dans  l’étendue  de  la  plaine  précitée,  on 
aurait  placé,  à 4 pieds  au-dessous  du  sol, 
quatre  tuyaux  en  fonte  de  3 pieds  de 
diamètre  chacun,  et  sous  le  bras  de  mer 
on  aurait  construit  deux  tunnels  accouplés, 
d’une  largeur  de  12  pieds  et  d’une  hau- 
teur de  8 pieds  chacun;  le  fond  de  ces 
tunnels  dut  être  formé  par  une  couche  de 
béton  de  12  pouces  d’épaisseur;  l’épais- 
seur des  murs  latéraux  et  celle  du  mur 
séparatif  des  deux  tunnels  dût  être  de  4 
pieds  celle  de  la  voûte  de  16  pouces. 
L’extrados  des  voûtes  aurait  été  couvert 
par  une  couche  de  béton  de  2 pieds  d’é- 
paisseur, et  le  tout  enveloppé  d’une  ma- 
çonnerie imperméable  de  12  pouces  d’é- 
paisseur; le  dessus  de  cette  couverte  en 
pierre  se  serait  trouvé  à 24  pieds  au- 
dessous  du  niveau  du  reflux.  Chacun  des 
deux  tunnels  dut  recevoir  deux  des  tuyaux 
en  fonte  dont  on  a parlé  ci-dessus,  et  aux- 
quels ou  serait  arrivé  par  le  haut.  Le  bras 
de  mer  dut  être  barré  par  deux  batardeaux 
entre  lesquels  les  travaux  auraient  été  exé- 
cutés. La  dépense  à faire  pour  cette  con- 
struction fut  évaluée  à 636738  dollars. 

Pour  fonder  les  piles  de  ce  pont  élevé 
il  fallut  établir  un  batardeau  autour  de 
chacune  de  ces  piles.  A cet  effet  on  con- 
struisit une  caisse  pi.  X,  dont  la  hauteur 
fut  proportionnée  k la  profondeur  de  l’eau 
près  de  chacune  des  piles;  le  bord  supé- 
rieur de  la  caisse  dépassa  de  3 pieds  le 
niveau  du  flux,  fig.  1 et  2.  C’est  ainsi 
que  la  caisse  employée  à la  construction 
de  la  pile  No.  8 dut  avoir  uue  hauteur 
totale  de  21  pieds,  fig.  4 ; a est  uu  bâti 
dont  les  pièces  sont  assemblées  k mi -bois 
et  boulonnées  sur  les  poteaux  d’angle  b 6; 
les  liens  c c c et  leurs  entretoises  d d em- 
pêchent tout  mouvement  des  assemblages. 
On  augmenta  le  nombre  de  ces  bâtis  su- 
perposés les  uns  aux  autres,  suivant  la 
hauteur  de  la  caisse,  et  on  consolida  les 
grandes  faus  de  celle-ci,  par  des  poteaux 
e e fixés  dans  leurs  milieux;  les  parois  la- 
térales furent  assujetées  par  des  étrésillons 
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were  connected  to  them  with  the  iron 
straps  i i ; these  straps  reaching  through, 
were  secured  with  the  brace  by  wedge 
and  key  at  k fig.  7,  8 and  9,  and  in  the 
side-beam  with  bolts  h;  in  taking  out  the 
bolt,  the  wedge,  the  key  and  the  shoul- 
der-piece in,  those  braces  could  easily  be 
removed  with  the  progress  of  the  mason- 
work;  the  uprights  were  then  braced  off 
against  the  advancing  wall.  The  out-side 
of  this  box- framework,  was  covered  with 
3 inch  plank,  the  braces  crossing  each 
other  as  shown  at  fig.  1,  were  only  once 
or  twice  applied  in  all  the  cases,  the 
box  being  rendered  sufficiently  stiff  by  the 
planking  fastened  with  iron  spikes. 

The  box  thus  framed  upon  an  incli- 
ned plane  was  launched,  iloated  to  its  place 
and  anchored,  put  horizontally  by  removing 
some  sand  from  the  bottom;  the  mud  ha- 
ving been  dredged  out  by  the  mud-machine. 
Round  the  box  a sheet- piling  n n was 
driven,  the  piles  reaching  the  rock-bottom 
fig.  4,  the  box  then  surrounded  with  earth, 
and  by  means  of  pumps  worked  by  steam 
the  water  taken  out  from  the  interior  of 
this  coffer-dam.  The  sand  of  the  interior 
was  then  dug  out  and  afterwards,  as  the 
excavation  proceeded  from  2y2  to  3 feet 
depth,  additional  frame -courses  were  laid 
down  against  the  sheet -piling  and  braced 
off,  thus  continued  till  the  marble -bottom 
was  reached,  which  was  then  levelled  off 
and  the  first  course  of  the  masonry  laid; 
at'  the  pier  No.  8 the  rock  dipped  in  a 
rather  sloping  way,  offsets  were  cut  into 
it  fig.  1 , 2 and  8.  After  a pier  was 
carried  up  the  wood- work  was  taken  out 
as  far  as  this  could  be  done. 


For  the  foundation  of  those  piers  un- 
der which  the  marble  was  too  deep  to  be 
reached,  round  oak -piles  î I inches  thick 
at  the  smaller  end,  2 V2  feet  apart  form 


gehalten,  toelffjc  bavin  bitvcf  bte  33anfetfeix 

1 i befeftigt  ftnb;  biefe  33attfetfen  (tub  ftumpf 
fineiitgeftefft  unb  bitvcf  ©ffffiiffel  unb  itetl 
bet  k gtg.  7.,  8.  unb  9.  in  bev  ©bveije  ge= 
galten,  tnt  ffîafm  aber  bet  h mit  Sollen  ; 
bttvff)  baê  SBtebevattonefmeu  bev  SBoljen, 
2lubetnanbevnel)men  beb  «Ketlâ,  beb  ©cflüf 
felê  unb  ÆBegfcflagcit  bev  SSerfatjIattc  m, 
fonnten  btcfe  ©bvetjen  beim  ^vogvefl  beê 
30îauevtoevfê  letffjt  toteber  toeggetwntntett 
toevben,  too  bann  bte  9)cittelftänbev  gegen 
bte  öovgevüffte  üDîauev  abgefteift  tonvben. 
©te  Slufenfctte  biefeS  Ataftengefîelfeê  touvbe 
mit  3£öfligen  Soffen  beHetbet;  bte  ftffj  buvcf= 
fveujenben  SSmtbev  fat  man  faitm  in  1 obev 

2 gaffen  angetoenbet,  toetl  bev  Waffen  oftte* 
fin  buvef  bte  mit  etfevnen  Nägeln  angelegene 
33oflenbefïetbung  ©teiftgfeit  genug  erftelt, 

©ev  auf  btefe  ffôetfe  oevbunbene  haften 
touvbe  nun  bom  ©label  gelaffen,  naef)  feinem 
£)vt  gefeftoemmt  unb  bitvif  aitogertmv* 
fene  Slttfev  an  feinem  $laf  gefallen,  als* 
bann  bnvff)  SÖegttafitte  eltoaâ  ©attbeê  bom 
SDîeeveêboben  in  f orientale  Sage  gebvaift; 
bev  auf  bem  ©anbe  liegenbe  ©tblamm  toav 
beveitê  auêgebaggevt,  Shut  touvbe  bte  *Pfafl= 
toanb  n n um  ben  haften  f;evitm  gerammt, 
bereu  Sfffäflc  ben  SOîavmovfioben  nach  gtg. 
4.  erreichten , dvbe  unt  bie  355 aub  gefrf)üttet 
unb  mittelft  jtoeiev  üffumfen  bon  9 3off 
©iametev,  mit  ©amfffvaft  baö  SBaffcv  au§ 
bem  Innern  beê  ^aftené  gef^afft.  ©er 
©anb  im  gnttevit  bcê  Jtaftenê  tourbe  als* 
bann  aitogegvaben  unb  naef  jeber  2lu§fe* 
hung  bon  2 V2  btê  3 guf  ©iefe,  ffttifnte 
gegen  bte  ^Pfafltoanb  gelagert  unb  abge* 
fbveijt,  bamit  fovtgefafven  bi§  bev  ffttavmov* 
hoben  erreicht  toav,  bev  bann  geebnet  unb 
bte  evfte  ©cftift  beS  Pfeilers  bavauf  gelegt 
touvbe;  beim  Pfeiler  9iv.  8.  fanb  fiel)  btefev 
in  ziemlich  f<f  tefev  Sage,  in  toelffje  nach  8% 
1.,  2.  unb  8.  Slbfafe  eingefallen  touvbett. 
Sfacf  Sluffitfvung  eitteS  Pfeilers  §og  man 
baS  -§olj,  fo  gut  eS  ging,  f evau§. 


33et  benjeitigen  Pfeilern,  too  bev  9)îav= 
ntorbobeit  jtt  tief  abftel,  als  bafj  er  erreicht 
toevben  formte,  touvbcit  2 Va  gnp  tnt  □ 
auSeinanbev,  11  3off  ftarîe  vuttbe  etefene 


f f.  L’assemblage  des  étrésillons  et  des  bâ- 
tis se  fit  au  moyen  de  plate- bandes  en 
fer  i i,  fixées  aux  premiers,  par  des  bou- 
lons à clavette  h,  fig.  7,  8 et  9,  et  aux 
seconds,  par  des  boulons  à écrou.  Par  ce 
mode  d’assemblage,  il  fut  facile  de  démon- 
ter le  tout  au  fur  et  h mesure  de  l’avan- 
cement de  la  maçonnerie;  il  ne  restait 
qu’à  maintenir  le  poteau  du  milieu  des 
grandes  faus  de  la  caisse,  ce  qui  se  fit  au 
moyen  d’étrésillons  posés  entre  ces  poteaux 
et  le  massif  de  la  maçonnerie.  Les  faus 
extérieures  de  la  caisse  furent  revêtues  en 
madriers  de  3 pouces  d’épaisseur;  rarement 
on  employa  les  croix  de  St.  André,  vu 
que  les  caisses  avaient  été  assez  de  roideur 
par  le  revêtement  en  madriers  qui  y étaient 
fixés  avec  des  chevillettes. 

Les  caisses  bâtis  sur  un  plan  incliné 
on  lançue,  on  les  flotta  jusqu’à  l’empla- 
cement quelles  devaient  occuper,  on  les 
arrêta  au  moyen  d’ancres,  et  on  les  mit 
dans  la  position  convenable,  en  enlevant 
une  partie  du  sable  au-dessous;  la  couche 
de  vase  qui  couvrait  le  sable  avait  été 
draguée  préalablement.  Alors  on  commença 
à battre  les  châssis  de  palplanches  n n, 
qui  atteignirent  la  couche  de  marbre,  fig.  4 ; 
on  remplit  de  terre  les  espaces  entre  les 
palplanches  et  les  caisses,  et  on  procéda 
à l’épuisement  des  eaux  avec  deux  pompes 
de  9 pouces  de  diamètre,  mises  en  mou- 
vement par  une  machine  à vapeur.  L’in- 
térieur des  caisses  fut  successivement  dé- 
barassé  du  sable;  après  chaque  fouille  de 
2V2  à 3 pieds  de  profondeur,  on  plaça 
des  bâtis  en  bois  contre  les  palplanches, 
et  on  les  maintint  au  moyen  d’étrésillons; 
on  continua  ainsi  jusqu’à  ce  qu’on  eut  at- 
teint la  couche  de  marbre;  on  nivela  le 
dessus  du  roc,  et  on  y établit  la  première 
assise  de  la  pile.  L’emplacement  de  la 
pile  No.  8 ayant  présenté  une  pente  assez 
forte,  on  tailla  des  banquettes  dans  le 
marbre.  Dès  qu’une  des  piles  avait  été 
élevée  à une  hauteur  suffisante,  on  en  re- 
tira, aussi  bien  qu’on  put,  les  divers  bois. 

Quand  aux  piles  où  l’on  n’avait  pu 
atteindre  la  couche  de  marbre,  on  enfonça 
des  pieux  de  bois  de  chêne  en  grume  de 
1 1 pouces  de  diamètre,  espacées  de  2V2 
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axe  to  axe  were  driven,  to  such  a depth 
that  the  blow  with  a hammer  of  1200 
pounds  by  a 30  feet  fall  only  drove  one 
inch;  the  tops  of  piles  then  were  cut  le- 
vel, capped  and  planked  with  G inch  plank, 
across  this  a second  planking  of  the  same 
description  was  laid  and  the  masonry  of 
the  pier  put  upon.  Below  and  between 
the  caps  a course  of  concrete  3 feet  high 
was  bedded.  The  pile-foundations  for  the 
land-piers  were  prepared  in  the  same  way, 
with  the  exception  that  the  piles  remained 
without  caps  and  planking,  and  were  put 
down  without  a coffer-dam. 

The  vertical  joints  of  the  first  and  se- 
cond course  of  each  pier  were  6 inches 
wide,  filled  up  with  concrete,  the  3d  course 

4 inches,  the  4th  only  3 inches;  for  all 
the  rest  of  the  courses  to  the  top  of  the 
bridge,  an  allowance  of  1 xl%  inch  was 
made  for  both  the  stones  forming  a ver- 
tical joint  and  *4  inch  for  a horizontal 
joint;  the  latter  is  understood  for  the  ver- 
tical joints  of  all  courses  except  the  4 or 

5 lowest,  6 inches  back  from  the  face  of 
the  masonry.  The  material  is  sound  gneiss 
which  splits  in  all  directions  with  nearly 
equal  ease,  very  similar  to  granite  and  the 
better  quality  of  the  same  of  equal  value 
in  point  of  resistance  and  durability.  Fig. 
5 and  6 shows  the  bond  of  the  base- 
courses;  the  first  3,  4 sometimes  5 of 
those  courses  are  solid  in  the  various 
piers,  higher  up  hollows  were  stepped  off 
fig.  3 and  4,  and  jutted  over  again  ap- 
proaching the  springline  of  bridge -arches; 
to  the  height  above  high-water  the  hol- 
lows were  filled  with  concrete.  The  stone- 
bond  of  the  shafts  of  piers  is  given  in 
fig.  7 and  8 , in  all  the  masonry  the 
cross-bond  was  applied,  fig,  2.  By  means 
of  lewisholes  the  stones  were  raised  with 
a crane  from  the  rail -way  car,  immerged 
in  water,  turned  above  the  resting-place 
and  lowered  down  upon  the  bed,  the  lat- 
ter being  well  wet  and  spread  over  with 
hydraulic  mortar.  Fig.  9 , 10  and  1 1 
shows  the  scaffolding  and  centering  sup- 
ported by  the  piling  of  coffer-dam,  the 
centering  was  removed  by  knocking  out 
the  wedges  k k. 


$fäßfe  etngeftoßen  unb  fo  lange  gerammt, 
bté  ein  <Scßfag  bon  30  $uß  güffßöße  mit 
einem  1200pfüitbtgen  33cir  bfoê  muß  einen 
3off  trieb;  bie  -ftityfe  ber  $fäßfe  mürben 
abgefdjnitten,  beßofmt,  mit  Gjöffigen  2Soß* 
len  belegt,  queerüber  nocß  einmal  fo  belegt, 
unb  auf  biefe  platform  ber  Pfeiler  gemauert. 
Unter  unb  jmifdjen  ben  <§ofmen  mürbe  eine 
3 gütß  ßoße  Sage  bon  (Concrete  gebettet.  33ei 
ben  ©rünbungen  ber  betreffenben  £anbßfei* 
1er  auf  ^pfaßfen  mürbe  ebeu  fo  »erfahren,  nur 
baß  bie  $ßfäßfc  oßne  jointe  unb  Seboßtung 
Oerblieben,  auch  mürben  biefe  Otofte  oßne 
^angbamm  gegrünbet. 

Die  erfte  unb  §mette  @cßt<ht  jebeê  $f ei* 
Ier§  ßat  6 3off  breite  (Stoßfugen,  toefcße  mit 
Concrete  auêgefüïït  ftnb,  bie  3te  Scßtcßt  4 
3off,  bie  4te  bloë  3 3off  ; für  affe  übrigen 
Schichten  biê  jur  droite  ber  23rücfe  mürben 
Sfbtoetcißungen  bon  iy2  3off  für  jmet  am 
einanber  Itegenbc  (Steine  §ttr  (Stoßfuge  er* 
faubt,  unb  *4  3off  für  bie  horizontalen 
fragen  feimmtfießer  (Schichten;  bag  Severe 
galt  auch  fût  bie  (Stoßfugen  affer  (Schien 
auf  bie  S3reite  Oon  6 3off  bon  ber  Stufen* 
ftäcbe  beS  9)?auermerfS  surücf,  mit  Sfuä* 
naßme  ber  angeführten  3 btS  5 unterften 
(Schichten.  Da§  Material  ifi  bießter  @netß, 
ber  beim  bearbeiten  faft  nach  affen  97icß* 
tungen  mit  gleicher  Seicßtigfeit  fpaftet  bem 
Oranit  feßr  äßnfich  ift  unb  mit  ber  befferen 
duafitat  biefeS  SDîateriafê  im  Dtagbetmögen 
unb  2)auerßaftigfeit  gfeteßen  SBertß  ßat. 
$ig.  5.  unb  6.  geigt  ben  berbanb  ber  (Schieß* 
ten  in  berbafe;  bie  erften  3,  4,  zumeilen 
5 biefer  Schichten  ftnb  foftb  in  ben  oerfeßie* 
benen  Pfeifern , bann  mürben  «jöößfnngcn 
abgeftuft  $ig.  3.  unb  4.,  unb  itaße  ber  3Bt* 
bertagSfinie  ber  brüefenbögen  miebernm 
überfonfoft;  btS  über  bie  ^futßßöße  mürben 
biefe  «fioßfungen  mit  (Concrete  auSgefüfft. 
Der  berbanb  ber  Sßfetler*Scßäfte  ift  $ig.  7. 
unb  8.  angegeben,  beim  ganzen  SOîattermerf 
mürbe  ber  ^rettzberbaub  angemenbet,  $ig.  2. 
SDîittelfl  Dübellöcher  mürben  bie  Steine  bureß 
einen  mit  Dampffraft  bemegten  «ftraßn  bom 
ßtfenbahnmagen  aufgeßoben,  in  SBaffer  ge* 
taueßt,  auf  ißren  $faß  eingefeßmenft  unb 
auf  ißre  mit  SBaffer  beneßten  mit  ßßbrattfi* 
feßem  Mörtel  belegte  Sagerfteffen  gefeßt. 
gtg.  9.,  10.  uitb  11.  ftnb  bie  auf  ben  ^ßfaßf* 


pieds  en  carré,  jusqu’au  refus  d’un  pouce 
par  coup,  d’un  mouton  pesant  1200  livres 
et  élevé  à 30  pieds.  Les  pieux  furent 
récépés,  liernés  et  couverts  de  deux  plan- 
chers croisés  en  madriers  de  G pouces 
d’épaisseur;  sur  ces  planchers  on  établit 
la  maçonnerie  des  piles.  Au-dessous  et 
entre  les  liernes  on  mêt  une  couche  de  bé- 
ton de  3 pieds  d’épaisseur.  La  construction 
du  pilotis  des  piles  de  rive  diffère  de  cette 
des  autres  piles,  en  ce  qu’on  ne  lierna  pas 
les  pieux,  qu’on  ne  posa  ni  des  planchers 
ni  des  liernes,  et  qu’on  ne  fit  pas  de  ba- 
tardeau. 

La  largeur  des  joints  montants  des 
deux  premières  assises  de  chacune  des  pi- 
les est  de  G pouces;  celle  de  la  troisième 
assise,  de  4 pouces,  et  celle  de  la  qua- 
trième assise,  de  3 pouces;  tous  ces  joints 
sont  remplis  de  béton.  Pour  les  assises 
supérieures  on  toléra  une  largeur  de  joints 
de  1 V2  pouce,  et  de  Vt  de  pouce  pour 
les  joints  des  lits  en  général;  cette  der- 
nière mesure  fut  aussi  exigée  pour  les  joints 
des  parements  qui  durent  être  dussés  jusqu’à 
une  largeur  de  6 pouces  à partir  du  vue 
des  piles  ; on  en  excepta  cependant  les 
joints  des  cinq  assises  inférieures.  La  pierre 
employée  à la  construction  du  pont  est  un 
gneiss  compacte  qui  se  fend  facilement  dans 
tous  les  sens;  il  ressemble  beaucoup  au 
granite,  avec  lequel  il  partage  la  propriété 
de  résister  à une  grande  charge  et  d’offrir 
une  longue  durée.  Les  fig.  5 et  6 indi- 
quent la  disposition  des  pierres  dans  les 
assises  inférieures;  suivant  les  circonstances, 
trois,  quatre  et  même  cinq  de  ces  assises 
sont  en  maçonnerie  pleine;  plus  haut  on 
laissa  des  vides,  fig.  3 et  4,  et  près  des 
naissances  des  arches  la  construction  est 
encore  massive  dans  toute  l’étendue  des 
piles.  Les  vides  qui  se  trouvent  au-des- 
sous du  niveau  du  flux  sont  remplis  de 
béton.  L’appareil  des  pierres  est  indiqué 
fig.  7 et  8;  partout  les  joints  des  pierres 
se  croupent  fig.  2.  Les  pierres  furent  lou- 
vées  et  amenées  sur  des  wagons,  d’où  on 
les  enleva  au  moyen  d’une  grue  mise  en 
mouvement  par  une  machine  à vapeur,  on 
les  plongea  dans  l’eau  et  on  les  dirigea 
immédiatement  vers  leur  place  où  on  les 
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The  spandrils  of  the  arches  were  car- 
ried up  solid  to  some  height,  then  with 
alternate  hance- walls  d d and  openings 
ce  to  6 inches  above  the  extrados  of 
bridge -arches,  the  openings  covered  with 
slabs  and  levelled  off;  upon  this  course 
or  level  is  the  place  for  two  36  inch  pi- 
pes for  the  passage  of  the  conduit- water. 
The  plan  is  made  for  48  inch  pipes, 
the  mean  while  the  former  were  laid, 
being  just  at  hand,  until  the  increase  of 
the  population  will  require  the  larger  ones; 
they  are  covered  with  earth  5 feet  high, 
in  order  to  prevent  the  influence  of  frost 
and  heat  at  such  an  exposed  elevation. 
All  water  from  the  atmosphere  falling 
upon  the  earth -filling  can  find  its  way 
marked  with  arrows  in  fig.  3 and  4,  down 
to  the  hollows  in  the  shaft  and  drain  off 
over  the  surface  of  concrete  through  the 
hole  w fig.  3 and  4 left  in  the  pier.  The 
cast-iron  pipes  are  laid  upon  small  woo- 
den sills  6 inches  wide  by  9,  fig.  2,  3 
and  4,  but  as  they  will  be  soon  destroyed, 
saddles  of  concrete  were  put  under,  at 
some  distance  from  each  other,  after  the 
pipes  being  laid  down  and  leaded. 


The  piers  No.  1,  2,  14  and  both  the 
abutments , are  erected  right  upon  the 
gneiss -rock  laying  bare;  between  those 
abutments  and  the  gate- houses  which  are 
at  the  extremities  of  the  bridge,  a wall 
of  dry  stone- masonry  is  carried  up,  with 
the  out -sides  laid  in  hydraulic  mortar  2 
feet  in  width. 


luaitben  ntfyeiiben  ©eiTtffe  unb  Socrbogeu, 
toeldje  ?e|tere  bitvcf;  bte  ôteife  k k gelüftet 
inerben  fönneit. 


Sfnfängfttf»  foftb,  bann  mit  einanber  ab* 
inet^felnbeii  (Strebemauern  d d unb  3tot* 
-fcfyeuräumeu  e e mürben  bte  SLötberfager  ber 
SSrücfenbogen  biê  6 3 off  über  tfmeu  (Entra* 
bo3,  aufgemauert,  bte  3totfff)enrâumc  mit 
(Steinplatten  bebecft  unb  abgeglicfien;  auf 
btefe  Sage  ober  Sfbgfetcîjimg  ïommcn  2 
(Stränge  36§ßfftge  Oîôfjmt  jitr  Epaffage  be3 
Settuugêmafferâ  §tt  liegen.  3)te  (Eiimdjtung 
ift  für  48jöfftge  Oïoijreu,  bod)  luerben  einft* 
loeifen  jene  gelegt,  ba  fie  gerabe  borfyanben 
ftnb,  bi§  bte  3tutal)me  ber  SSeooIferung  ober 
SBafferoerbraudi)  bte  größeren  Otö^ren  ber' 
fangt;  fie  ftnb  mit  (Erbe  5 ffup  überbefft, 
bamit  in  ber  fo  enponirten  <§of;e,  Stoff  unb 
>§i^e  nicpt  barattf.  mirfen  fomten.  2)a3  bon 
ber  3ftmo3ppäre  auf  btefe  Ueberfüffung  faf* 
fenbe  ffßaffer  fann  fiep  -gig.  3.  unb  4.  ben 
mit  pfeifen  bejeiepneten  ÄBeg  entlang  §ie* 
pen,  tu  bte  Hopfungen  be3  (ScpaftS  peruuter* 
faffen  unb  über  bie  Öberffäcpe  be3  (SoucrcteS 
burep  ein  in  beit  Pfeifern  gcfaffeiteg  Soep  w 
$tg.  3.  ttttb  4.  megfaufen.  5Die  gufeifernen 
Stopreu  ftnb  beim  Segen  auf  Keine  pöfj-erne 
(Scptoeffen  gelagert,  mefepe  6 3off  fiarf  9 
3off  poep  ftnb,  ^tg.  2.,  3.  unb  4.,  ba  btefe 
mit  ber  3ett  mal  berberben,  ftnb  noep  bi* 
fianctoetfe  (Sättel  bon  Concrete  naff;  gefepe* 
penem  Segen  unb  fiepten  untergebettet. 


5Die  fßfeifer  am  (Eoutiueut  Sir.  1 .,  2.,  unb 
ber  Sto.  1 4.  an  ber  2>nfef,  atup  bte  beiben  (Enb* 
bfeifer,  ftnb  auf  bem  §u  Sage  fiegenben 
©netpfeifen  opue  fföeitereä  aufgefüprt;  bon 
btefevt  (Snbbfetfern  ab  big  ju  beit  Sfrcpen  an 
ben  äuperfteit  (Enben  ber  Srüffe,  tft  ein  ©an* 
fet  boit  trorfnem  (Steinmauerloerf  aufgefüprt, 
bie  Sfupenffätpen  berfelben  ftnb  auf  2 fynp 
©reite  tu  ppbraufifepen  SOîortef  gefegt. 


posa  dans  un  bain  de  mortier  hydraulique. 
On  voit  fig.  9,  10  et  11,  les  détails  des 
échafaudages  et  des  cintres  employés  h la 
construction  du  pont,  et  pour  l’établissement 
desquels  on  s’est  servi  des  batardeaux;  le 
dégagement  des  cintres  fut  opéré  au  moyen 
des  coins  k k. 

Les  reins  de  toutes  les  voûtes  sont 
en  maçonnerie  pleine  jusqu’à  une  certaine 
hauteur;  depuis  là  on  les  suréleva  de  murs 
d d , laissant  entre  eux  les  espaces  e e,  et 
dépassant  de  6 pouces  le  niveau  de  l’ex- 
trados des  arches.  Les  espaces  entre  les 
murs  sont  couverts  par  un  dallage  en 
pierre,  sur  lequel  posent  les  deux  tuyaux 
en  fonte  de  36  pouces  de  diamètre,  de- 

stiner à passer  l’eau  de  l’aqueduc  sur  le 
pont.  Le  projet  primitif  indique  48  pou- 
ces pour  le  diamètre  de  ces  tuyaux;  mais, 
on  substitua  à ces  tuyaux,  d’autres,  d’un 

diamètre  de  36  pouces,  par  la  raison  qu’il 
s’en  trouvait  de  disponibles,  et  qu’on  les 
jugeait  suffisants  pour  les  besoins  actuels. 
Pour  les  préserver  des  influences  de  la  tem- 
pérature, on  les  enveloppa  d’une  couche 

de  terre  de  5 pieds  depaisseur.  Les  eaux 
tombant  sur  la  couverture  en  terre  s’écou- 
lent suivant  la  direction  indiquée  par  des 
flèches,  fig.  3 et  4;  elles  passent  dans  les 
espaces  vides  des  reins,  et  débouchent  par 
les  ouvertures  iv  ménagées  dans  les  faus 

des  piles.  Les  tuyaux  portent  sur  des 
coussinets  en  bois  de  6 sur  9 pouces  de- 
quarrissage,  fig.  2,  3 et  4;  mais,  prévoyant 
la  destruction  plus  ou  moins  prompte  des 
bois,  on  construisit  de  distance  en  distance 
des  tasseaux  en  béton,  après  avoir  bien 
assujéti  et  bien  luté  les  tuyaux. 

Les  piles  No.  1,  2,  du  côté  du  con- 
tinent, No.  14  du  côté  de  Manhattan- 
Island  et  les  deux  piles  extrêmes  du 
pont,  sont  établies  immédiatement  sur  le 
gneiss  qui  est  à découvert  sur  les  deux 
rives;  les  parties  de  tuyaux  comprises  entre 
les  piles  extrêmes  et  les  châteaux  d’eau 
construits  de  part  et  d’autre  du  pont,  sont 
posées  sur  des  banquettes  en  maçonnerie 
de  pierres  sèches,  dont  les  revêtements  sont 
hourdés  en  mortier  hydraulique  sur  une 
largeur  de  2 pieds. 
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In  order  to  take  the  water  out  of  the 
Aqueduct,  and  let  it  into  the  pipes,  and 
after  passing  over  the  bridge  re-discharge 
the  same  into  the  Aqueduct,  2 gate- 
chambers  a and  b fig.  1 plate  IX  are 
placed;  plate  XI  shows  fig.  3 the  ground- 
plan,  fig.  2 the  longitudinal  section  and 
fig.  1 the  cross-section  of  the  influence 
gate-chamber  (entrance  into  the  syphon); 
c c is  a basin,  the  bottom  of  which  is 
level  with  the  deepest  line  of  the  intra- 
dos of  the  inverted  arch,  d d are  the 
gate- ways,  e e the  two  pipes;  the  influx 
of  the  water  can  be  regulated  by  the  two 
cast-iron  double  gates  h le;  f g h is  a 
waste-weir,  whereby  the  waste- water  or 
the  whole  content  of  the  Aqueduct  may 
be  let  off;  f is  the  gate-way,  g the  waste- 
weir  well,  h the  sewer;  the  construction 
of  the  latter  for  the  first  30  feet  in  length 
is  shown  by  fig.  5,  following  the  slope 
downward  however  is  funnelled  into  the 
shape  and  construction  of  fig.  4 which 
leads  to  Harlem -river.  Fig.  1 is  the 
section  of  gate -way  for  the  waste -weir; 
fig.  2 the  elevation  of  front  with  the  ga- 
tes l l;  all  the  gates  are  of  shape  and 
construction  as  shown  by  plate  III.  The 
rod-caps  of  waste- weir  are  connected  by 
the  bolts  m n fig.  1 with  the  consols  n, 
but  the  rod -caps  of  the  gate -ways  by 
the  bolts  m n,  which  are  kept  down  and 
secured  in  the  pier  below,  by  the  cross- 
piece n.  Over  the  entire  structure  a 
stone-building  is  erected,  arched  with 
bricks,  and  covered  with  3 inch  grey- 
wake-slabs.  The  effluent -gate  b plate  IX 
fig.  1 at  the  Island-extremity  of  the  bridge 
is  of  the  same  arrangement  in  reversed 
order,  but  without  waste -weir:  it  receives 
the  water  from  the  pipes  of  the  syphon 
and  discharges  it  again  into  the  Aqueduct. 

Several  times  the  question  has  been 
asked  „why  this  bridge  — being  in  a 
„certain  way  considered  a construction  of 
„luxury  — has  not  been  carried  up  to 
„the  full  height  reaching  the  water-line 
„of  Aqueduct,  with  the  construction  of 
„the  latter  as  upon  the  Sing -Sing  kill 
„bridge  plate  VI?  the  pipes  could  have 
„been  spared -the  erection  of  the  gate- 


Unt  baâ  Bettungêroaffer  auö  bent  2ïqua* 
buct  aufjune^men  uitb  in  bte  Sfioftren  eingu* 
laffcit,  nach  gemachter  $affage  über  bte 
S3rücfe  aus  benfelben  Uneber  aufjune^men 
unb  in  beit  2fqnabuct  einjulaffen,  ftnb  2 
2trcf)en  a nub  b ^tg.  1.  glatte  IX.  angelegt; 
auf  $afel  XI.  jetgt  $ig.  3.  ben  ©mnbbfan, 
8rg.  2.  ben  £ängenburcf>fd)nttt  unb  $tg.  1. 
ben  ;Queerburtf)fc()nttt  ber  (Einlaß 2lrche; 
c c ift  ein  33afftn,  beffen  33  ob  en  mit  ber  nie* 
brigften  Birne  im  3ntraboS  beS  umgefe^rten 
33ot>enS  gleich  hoch  liegt,  d d ftnb  bte  (Einlaß 
gerinne,  e e bie  beiben  flîôtyreit;  ber  SBaffer* 
einlaß  farm  burdj  bie  betbeit  eifernen  SDobbel* 
fdjü|en  k k regultrt  tu  erb  en,  fg  h ift  eine  $rei* 
2lrcf)e,  tooburd)  baS  Ueberffußtttaffet  ober 
and)  baS  ganje  £eitungStr>affer  rein  roeggelaf* 
fett  m erb  en  faint;  f baS  ©erinne,  g berSBaffer* 
fa<f,  h ber  2lb$ug&@iel,  beffen  (Eonftructton 
für  bte  erften  30  $ufj  Bange  in  $ig.  5 gezeigt 
toirb,  ben  -33erg  hinunter  aber  in  bie  $orm 
unb  33auart  0ig.  4.  eingetridüet  ift,  toelcbe 
er  biS  jur  SDîünbung  in  ben  partem =rtöer 
beibehält.  $ig.  1.  geigt  ben  3)urcbfcbnitt  beS 
©riefioerfeS  für  bie  ^ret*3fr^e,  0ig.  2.  bie 
2fnftd)t  11  mit  ben  (Behüben;  fämmtliche 
@d)ü|cit  haben  bte  auf  $afel  VIII.  gegeigte 
florin  unb  (Einrichtung.  2)ie  ©riep^olnte 
toerben  bei  ber  ^rei=3trd)e  mittelft  ber  33oI* 
gen  m n an  bie  Äonfole  n gehalten,  bei  ber 
(Einlaß =2frd)e  aber  burdj  ben  33oIjcn  m n 
fyig-  1.,  toelcber  bei  n burcf»  ein  Äreujftücf 
in  ben  ©ueßpfeiler  gehalten  hnrb.  lieber 
ber  gangen  ©tructur  ift  ein  fteinenteS  mit 
Siegeln  getoölbeS  ©ebäube  errichtet,  toelches 
mit  3jölfigem  (Schiefer  ÖDU  ©raumaefe  be* 
beift  ift.  5Die  21uSlaß*31rd)e  b Safcl  IX. 
3?ig.  1.  am  attbern  (Enbe  ber  33rücfe  hat  W1 
naît  biefelbe  (Einrichtung  in  untgefehrter 
EDrbttung,  hoch  ohne  ^ret*9lr^e;  fte  ent* 
bfäitgt  baS  SBaffer  auS  ben  Röhren  unb 
läßt  eS  in  ben  Slqitabuct  mieber  ein. 

SSerfchiebenemal  ift  bie  ^rage  aufgeioor* 
fen  toorben,  „marum  man  btefer  33rücfe  — 
„bie  man  nun  einmal  geiinfferntaaßcn  als 
„einen  Prachtbau  betrachten  muffe  — nicht 
„gleich  bie  üotte  <§öhe  bis  gttr  ^lußltnie 
„beS  3fquabuct§  mit  beffelben  ^roftf  mic 
„über  bie  <Sing*(Stng=33rü(fe  $afet  VI  gege* 
„ben  habe?  bte  Üföhrett  toürbeit  baburch  ge* 
„fpart,  bie  Einlage  ber  ©tu*  unb  SfuSlaß* 


Pour  faire  passer  dans  les  tuyaux  l’eau 
sortant  de  l’aqueduc,  et  pour  le  recevoir 
de  nouveau  dans  celui-ci  après  la  traversée 
du  pont,  on  construisit  deux  châteaux  d’eau 
a et  6,  fig.  1 pi.  IX.  PI.  XI  fig.  3 in- 
dique le  plan,  fig.  2 la  coupe  longitudinale, 
et  fig.  1 la  coupe  transversale  du  château 
d’eau  d’amont,  c c est  un  bassin  dont  le 
fond  est  au  niveau  de  celui  de  l’aqueduc 
l’eau  entre  par  les  rigoles  d d;  e e sont 
les  deux  tuyaux  en  fonte;  l’affluence  de 
l’eau  est  réglée  au  moyen  des  vannes  le  le. 
Cette  construction  est  accompagnée  d’un 
canal  de  décharge  qui  reçoit  l’eau  sur- 
abondante, et  par  lequel  on  peut  soutirer 
toute  l’eau  de  la  conduite.  Le  canal  de 
décharge  se  compose  d’un  conduit  f,  d’une 
citerne  g , et  d’un  égout  h dont  la  fig.  5 
indique  la  construction  sur  une  longueur 
de  30  pieds.  Sur  la  pente  de  la  mon- 
tagne cette  construction  est  modifiée  sui- 
vant celle  indiquée  fig.  4;  cette  dernière 
est  conservée  jusqu’à  l’embouchure  de  l’é- 
gout dans  le  Harlem-river.  On  voit  fig.  1 
la  coupe  du  vannage  du  canal  de  décharge, 
et  fig.  2,  l’élévation  des  vannes  l l dont 
la  disposition  est  analogue  à celle  indiquée 
pi.  VIII.  Les  chapeaux  du  vannage  sont 
liés  au  tasseau  n au  moyen  des  boulons 
m n ; ceux  du  vannage  de  la  prise  d’eau, 
sont  fixés  aux  montants  du  vannage  au 
moyen  de  plate- bandes  en  fer  boulonnées 
sur  le  chapeau  et  la  pile.  Toute  la  struc- 
ture est  voûtée  en  maçonnerie  de  brique 
et  couverté  par  un  dallage  en  grauwake 
de  3 pouces  d’épaisseur.  Les  vannes  du 
côté  d’aval  b,  pi.  IX  fig.  1,  sont  disposées 
en  sens  inverse  de  celles  du  côté  d’amont, 
et  il  n’y  a pas  de  canal  de  décharge. 


A diverses  reprises  on  a soulevé  la 
question:  „Pourquoi  ce  pont,  qui  est  con- 
sidéré comme  un  monument  de  luxe, 
n’a- 1- il  pas  été  élevé  jusqu’à  la  hauteur 
du  fond  de  l’aqueduc,  et  construit  d'après 
le  mode  du  pont  de  Sing-Sing,  pi.  VI? 
On  aurait,  dit- on,  économisé  les  frais  de 
la  construction  de  deux  châteaux  d’eau  et 
ceux  des  tuyaux  en  fonte,  et  qui  plus  est, 
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„chambers  rendered  needless  and  what  is 
„most  important,  2 feet  of  height  had 
„been  saved,  117  feet  head  being  left  in 
„the  city  instead  of  115;“  the  reply  may 
be  : a greater  height  of  the  structure 
would  have  required  a larger  and  more 
compact  module  for  the  piers,  or  a more 
careful  choice  of  material  and  a more 
costly  workmanship  of  the  same;  also  a 
greater  height  for  the  attic- walls  upon 
the  bridge -arches,  and  in  fine  the  con- 
struction of  the  Aqueduct  itself  with  iron- 
lining, all  this  without  doubt  would  have 
accumulated  the  cost  for  75000  dollars,  a 
sum  of  some  moment  for  the  finances  of 
the  water -work;  considered  as  a monu- 
ment the  bridge  as  above  constructed,  will 
have  a sufficient  height  with  1 1 4 feet  2 
inches. 

The  beginning  of  the  construction  of 
this  bridge  had  been  greatly  delaged,  it 
was  desirabel  to  use  the  Aqueduct  sooner 
than  the  bridge  possibly  could  be  finished. 
Down  the  descent  of  the  valley,  then  upon 
the  embankments  enclosing  the  coffer- 
dams — which  by  degrees  had  formed 
an  unbroken  embankment  across  the  salt- 
water strait  — then  up  the  Island -shore 
to  the  Aqueduct,  a 36  inch  pipe  was  put 
down,  through  which  the  conduit- water 
provisionally  w'as  led  across  the  valley,  and 
the  Aqueduct  opened  on  the  4lh  of  July 
1842.  The  construction  of  the  bridge 
went  on  but  slowly  and  is  scearcely  yet 
finished. 

Continuation  of  the  line  of  aqueduct: 
A short  distance  from  the  Effluence -gale, 
the  Aqueduct  passes  over  a ravine  of  30 
feet  in  depth,  immediately  after  which  a 
tunnel  had  to  he  driven  234  feet  through 
solid  rock.  This  lies  about  33  V2  miles 
from  the  Dam,  on  the  land  of  the  de- 
ceased Monsieur  Etienne  Jumell,  on  that 
account  called  Jumell  tunnel.  Close  by 
this  tunnel  is  a ravine  of  38  feet  in  depth 
and  another  43  feet  deep;  proceeding  fur- 
ther 34%  miles  from  the  Dam , the 
Aqueduct  enters  into  the  line  of  1 Qlh 
Avenue,  without  any  obstacles  of  conse- 
quence it  proceeds  here  to  the  vicinity  of 
Manhattan -ville  and  35  miles  from  the 


„2lr dje  unnötig  geworben  fein,  imb  bie 
„.Çaubtfacfje,  man  Ijätte  2 g;ufî  ©efciïïe  ge* 
„rettet,  [omit  in  ber  (Stabt  117  fyufj  2)ruff* 
„ïjoljc  ftatt  115  bemalten;"  barauf  faim  er* 
totebert  werben  : bap  eine  gröpere  «£wl)e  ber 
23tüffe  aitcf)  einen  gröperen  unb  compacterai 
Sftobul  für  btc  Pfeiler  erforbert  f;citte,  ober 
eine  forgfaltigere  21ubtoaf)l  beb  -öiftaterialb 
unb  bcffen  foftbarere  ^Bearbeitung , ferner 
eine  ©reinig  beb  SJîauertoerfb  über  bie 
SSrücfengetDölbe , enbltff;  bie  21nlage  beb 
2lquabuctb  felbft  mit  feiner  ©ifcnetnflctbung, 
bieb  affeb  f»ätte  bie  Jtoften  oljite  3toeifel  um 
etwa  75000  3)offarb  öermetjrt,  Wab  borfj 
einen  ©egenftanb  für  bie  SSaufaffe  aub* 
madjt;  alb  Monument  wirb  tool)!  bie  gegen* 
toärtige  SSrücfe  mit  114  2 3oll  f)off) 

genug  fein. 

©er  Einfang  beb  33aiteb  biefer  SSriiffe 
patte  ft  cp  fepr  Oerjögert  unb  eb  tourbe  toün* 
fcpenbtoerfp,  ben  21quabuct  früper  ,pt  bc* 
nupen,  alb  bcr  25au  beenbigt  toerben  fonnte. 
(üb  tourbe  an  ber  23iegttng  beb  £paleb  pin* 
unter,  bann  auf  ben  ^angebamm*llmf(püt* 
tungen  — toelcpe  nacp  unb  naip  ein  tut* 
itnterbrocpeneb  kaufet  über  bent  SDîeerarm 
gcbilbet  patten  — unb  am  Snfelttfer  toieber 
pinattf  bib  511m  Slguabuct  eine  36jßllige 
Dîbpre  gelegt,  mittelft  toelcper  bab  Seitungb* 
waffer  über  bab  Spal  proöifortfcp  geleitet 
unb  ber  21quabuct  am  4.  3uli  1842  eröff* 
net  toerben  fonnte.  ©er  SSait.ber  23rüffe 
ging  feilten  @ang  unb  ift  jept  faurn  beenbigt. 

gortfepung  ber  21quabuct*£inte: 
(Eine  furje  ©treffe  bon  ber  21ublap*21rcpe 
entfernt,  gcpt  ber  2lquabuct  über  eine  flîabtne 
bon  30  f^up  ^Tiefe  unb  bicpt  bapinter  mupte 
ein  tunnel  bon  234  ^up  Sänge  burip  0el* 
fen  getrieben  toerben.  ©erfelbe  liegt  ettoa 
33  V2  SOîilcb  bom  Ueberfalle,  auf  bem  @rmib* 
ftüffe  beb  epemaligen  Sllîonfteur  ©tienne  Su* 
mell,  baper  Sitmell  tunnel  genannt.  Stfape 
an  biefem  Sumte!  ift  eine  ©iplucpt  bon  38 
$up  Stefe  ttttb  eilte  aubere  bon  43 
Siefe  ; eine  ©treffe  Weiter  unb  jtoar  in  einer 
©ntfernuiig  bon  34  % 3Mcb  bom  Ueberfalf 
tritt  ber  Slquabuct  ttt  bab  2111ignement  ber 
1 Oten  21b ernte,  bte  Siitie  fommt  opite  crpeb* 
Itipe  <§tuberniffe  bib  in  bie  2îape  boit  SDîan* 


on  aurait  gagné  deux  pieds  de  chute  d’eau, 
c’est-à-dire  que,  dans  la  ville  on  aurait 
eu  une  charge  d’eau  de  117  pieds  autrui 
de  11’en  avoir  que  115.“  A cela  on  peut 
répondre:  qu’une  élévation  plus  grande  du 
pont  aurait  exigé  une  construction  sur  une 
échelle  plus  grande  dans  toutes  les  parties, 
un  choix  plus  soigné  dans  les  matériaux, 
une  dépense  plus  forte  de  main -d’oeuvre; 
une  surélévation  de  la  maçonnerie  au-des- 
sus des  arches  du  pont;  enfin,  la  construc- 
de  l’aqueduc  avec  sa  doublure  en  fonte. 
Certes,  les  frais  de  ce  surcrois  de  travaux 
se  seraient  élevés  à 75000  dollars:  objet 
assez  important  pour  être  considéré  sous 
le  rapport  financier.  D’ailleurs,  la  hauteur 
de  114  pieds  2 pouces  du  pont  actuel 
ne  suffit- elle  pas  pour  lui  donner  un  ca- 
ractère monumental? 

L’exécution  du  pont  avait  éprouve  des 
grands  retards,  et  il  était  à désirer  qu’a- 
vant l’achèvement  de  cette  construction  on 
pût  jouir  des  avantages  de  la  conduite  d’eau. 
Pour  répondre  à ce  voeu,  on  posa  provi- 
sionement  un  seul  tuyau  de  36  pouces 
de  diamètre.  Ce  tuyau  descend  dans  la 
vallée,  dont  il  suit  les  sinuosités,  passe 
ensuite  sur  la  digue  formée  à travers  le 
bras  de  mer,  par  les  alluvions  qu’on  avait 
posé  contre  les  batardeaux  du  pont,  puis, 
remonte  la  côté  de  l’île,  où  il  gagne  l’a- 
queduc en  maçonnerie.  C’est  ainsi  que  le 
4.  Juillet  1842,  l’aqueduc  put  fonctionne.r 
On  poursuivit  les  travaux  du  pont,  qui 
sont  à peine  terminés  aujourd’hui. 

Suite  de  la  direction  de  l'aqueduc.  A 
peu  de  distance  du  château  d’eau  d’aval, 
l’aqueduc  passe  sur  un  ravin  de  30  pieds 
de  profondeur,  auprès  duquel  il  fallut  per- 
cer un  tunnel  dans  du  roc;  la  longueur 
de  ce  tunnel  est  de  234  pieds,  son  éloi- 
gnement du  barrage  est  de  33 % miles. 
11  se  trouve  dans  un  territoire  qui  avait 
appartenu  autrefois  à M.  Etienne  Jumell, 
d’où  le  souterrain  tient  son  nom  de  Jumell 
tunnel.  A proximité  de  ce  tunnel  sont 
deux  gorges,  la  première  de  38  pieds,  l’au- 
tre de  43  pieds  de  profondeur.  Plus  loin, 
à 34%  de  miles  du  barrage,  l’aqueduc 
entre  dans  l’alignement  de  la  10e  Avenue, 
et  sur  un  sol  qui  offre  peu  d’obstacles  mar- 
6* 
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Dam  passes  through  Manhattan  hill  tun- 
nel the  longest  of  the  whole  line,  worked 
1215  feet  through  rock. 


Manhattan  valley:  Having  left  the  tun- 
nel the  ground  slopes  down  to  a depth  of 
105  feet  and  rises  up  again  to  grade-line; 
measured  here  the  length  amounts  to 
4180  feet.  For  conducting  the  water 
across  this  valley,  first  an  Aqueduct  of  ar- 
cades was  proposed,  with  arches  of  brick 
supported  by  piers  of  rough  stone-masonry, 
and  the  Aqueduct  upon  these  in  its  com- 
mon shape:  This  method  of  crossing  would 
have  preserved  3 feet  of  head-pressure  for 
the  conduit -water,  but  at  an  expense  of 
1,200000  Dollars,  while  the  passage  in 
pipes  cost  only  the  fifth  of  that  sum;  this 
was  a matter  of  some  moment,  and  it 
was  concluded  therefore  to  make  use  of 
four  pipes  of  36  inches  each.  At  the 
end  of  the  last -mentioned  tunnel  an  in- 
fluenl-gate  similar  to  that  of  plate  XI  was 
erected,  only  of  a greater  width  of  basin 
— 4 pipes  being  required  — otherwise 
of  the  same  arrangement,  leaving  out  the 
waste-weir.  At  the  brow  of  the  opposite 
height  called  Asylum -hill,  is  the  effluent- 
gate  , of  the  same  construction  entirely 
with  the  influent- gate;  it  receives  the  con- 
duit-water from  the  pipes  and  lets  it  into 
the  Aqueduct  again.  Between  those  two 
gates  the  syphon  is  placed,  the  pipes  of 
which  are  partly  laid  in  the  ground  and 
where  depressions  of  the  ground  occur, 
upon  an  embankment  of  earth,  throughout 
covered  with  earth  4 feet  high. 

In  order  to  empty  the  pipes  of  the 
Siphon  when  required  in  cases  of  re- 
pair or  removing  deposits  of  sand,  at  the 
deepest  depression  of  the  valley,  here  just 
in  Manhattan  street,  provisions  were  made 
for  a waste -weir  plate  XII;  for  that  pur- 
pose at  each  pipe  a a a a fig-  1,  2 and 
3,  waste-pipes  b b b b were  put  in;  those 
pipes  pass  through  the  stop -cock  vault  f, 
and  discharge  into  the  waste- weir  well  g ; 


Rattan* biffe  unb  burcfygefjf,  35  SXtlcê  burn 
Ueberfaff  entfernt,  ben  langfleu  funnel  ber 
ganjen  Sinte,  er  fül)rf  ben  tarnen  3ttanf)ab 
tan  fuff  tunnel  unb  ift  1215  $ujj  fang  burd) 
Reffen  gebrochen. 

SOîanfjattan  ballety:  ©letch  am2fu§* 
gange  btefed  £unnel§  fäflt  ber  ©runb 
urn  105  ab  unb  fteigt  fogletcf)  tote- 
ber  bië  über  bie  4?i31)e  ber  ®rab*8tme,  tit 
m defer  -§öf;e  gemeffen  bie  2fu§bcf)nung 
4180  $ütfj  beträgt.  5Dte  Settling  bee!  2Baf? 
fer§  über  biefeS  Æf)al  mi  helft  eine§  2fgita= 
buctê  auf  2fr  fab  en  mar  anfänglich  in  9îebe, 
mit  ©ogen  bon  3iegeÛL  auf  Pfeifern  bon 
raufem  (Steinmauern)  erf  rufjenb,  barauf  ber 
2fquabuct  mit  feinem  getobhnltchen  profil: 
biefe  2frt  beS  Uebergangeê  hätte  3 §um 
©efiett  ber  5Drucff)öf)e  für  ba§  Seitungêmaffer 
conferbirt,  aber  1,200000  2)offarê  gefoftet, 
ber  Uebergang  mit  Üîôf)reu  unter  2)rucf  aber 
nur  beu  fünften  baüon;  bte§  toar  ein 
©egcnftanb  ber  ©erüÆftchtigung  unb  ber 
Uebergang  hmrbe  mittefft  4 Oîôhrftrânge 
bon  36  3off  SBeite  angeorbnet.  2tm  (Enbc 
beS  borermüfmfcu  ©unnelê  tourbe  eine  (Eût* 
fajj=2frche  ber  auf  $afel  XI.  ähnlich,  ange* 
fegt,  mtr  bon  größerer  ÜBetie  tnt  ©affût,  ba 
4 Oiofrcingäuge  nothtocnbig  ioareit,  fonft  ift 
bie  (Einrichtung  biefefbe  mit  dßeglaffiiug  ber 
3?reB9frchc.  2fit  ber  (Stirn  bcê  gegenüber 
fiegenbett  éoügclê,  Sffqlum  f;tff  genannt,  ift 
bie  2fuôfaf=2frci)e,  mit  ber  (Einlaf^Sfrcfc  boff= 
fommen  gleicher  (Einrichtung  unb  (Sonftruc* 
tion,  toefebe  ba§  Settling  Stoaffer  au3  beit 
Sehren  empfängt  unb -in  ben  2fy>nabuct  toie= 
ber  cingehett  fäfi  3tutfchen  biefeit  beibett 
9M;eu  liegen  nun  bie  0?öf;renffränge,  tfcilä 
etngefenft,  über  einige  ffeine  errahtb  er  tie? 

ftiitgcit  aber  auf  (Erbbaufetê  gelegt,  überaff 
4 $ttfj  foef;  mit  (Erbe  überfüllt. 

Um  bie  Offnen  feeren  gu  föntteit  für 
Otelparatur,  ober  SB  e g f äh  aff  tnt  g bon  (Satib* 
lagerttngeit,  hat  man  auf  bem  tiefften  ©tutete 
beö  S'haletubrutfeâ,  toa§  tyti  in  Manhattan 
fireet  fällt,  eine  ^reü2frd;c  S'afel  XII  auge-' 
legt;  §u  biefent  3toecf  fittb  in  jebem  Strange 
a a a a ^ig.  1 , 2 unb  3 , 2tu6laf rôf;ren 
b b b b angebracht;  fie  gehen  buref;  bie 
^ahnfammer  f,  unb  entleeren  fief  im  SBaffer* 
faef  g;  cccc  ftnb  bie  -§äf;ne  ber  2fu31afn  | 


quants,  il  s’approche  de  Manhattanville,  où, 
à la  distance  de  35  miles  du  barrage,  il 
traverse  le  tunnel  le  plus  étendue  de  toute 
la  ligne;  ce  souterrain  qui  est  percé  dans 
du  roc  a une  longueur  de  1215  pieds,  et 
s’appelle  Manhattan  hill  tunnel. 

Manhattan  valley.  Immédiatement  après 
de  la  sortie  du  dernier  tunnel  le  sol  s’a- 
baisse de  105  pieds,  et  s’élève  plus  loin 
jusqu’au-dessus  de  la  ligne  de  repère;  la 
longueur  de  la  traverse  mesurée  sur  cette 
ligne  est  de  4180  pieds.  D’abord  on  vou- 
lait faire  passer  l’eau  sur  un  pont-aqueduc 
dont  les  arches  auraient  été  construites  en 
brique,  et  les  piles  en  maçonnerie  de 
pierres  brutes;  l’aqueduc  aurait  conservé  sa 
construction  ordinaire.  On  aurait  gagné 
ainsi  3 pieds  en  faveur  de  la  charge  d’eau; 
mais,  d’un  autre  côté,  la  dépense  aurait 
été  augmentée  de  1,200000  dollars;  on 
se  décida  par  conséquent,  d’employer  qua- 
tre tuyaux  à siphon  de  36  pouces  de 
diamètre  chacun,  dont  la  dépense  ne  s’é- 
lève qu’au  cinquième  de  la  précédente.  A 
l’extrémité  du  dernier  tunnel  on  construi- 
sit un  château  d’eau  semblable  à celui  re- 
présenté pi.  XI,  mais,  dont  le  bassin  est 
plus  vaste,  attendu  qu’il  doit  recevoir  les 
eaux  de  quatre  tuyaux;  il  n’a  pas  de  canal 
de  décharge.  Le  château  d’eau  placé  sur 
la  colline  opposée,  appelée  Asylum  hill,  est 
de  môme  construction;  l’eau  y arrivant  par 
les  tuyaux  passe  aussitôt  dans  l’aqueduc. 
Entre  leurs  deux  extrémités  les  tuyaux 
présentent  quelques  inflexions  qui  suivent 
les  inégalités  du  sol;  il  posent  sur  des 
banquettes  en  terre  et  sont  enveloppés  d’une 
couche  de  terre  de  4 pieds  d’épaisseur. 


Afin  de  pouvoir  opérer  la  vidange  des 
tuyaux,  en  cas  de  réparations,  et  en  reti- 
rer le  sable  qui  pourrait  s’y  déposer,  on 
a établi  un  conduit  de  décharge,  au  point 
le  plus  bas  de  la  vallée;  ce  point  se  trouve 
dans  Manhattan-street.  Chacun  des  quatre 
tuyaux  a a a a,  fig.  1,  2 et  3 est  garni 
d’un  tuyau  de  décharge  b b b b,  avec  son 
robinet  à vanne  cccc.  Les  4 robinets  sont 
réunis  dans  un  espace  formé  f,  dont  l’en- 
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c c c c are  the  stop -cocks  of  waste-pipes 
which  can  be  got  at  by  the  man -hole  d. 
When  one  of  the  pipes  is  to  be  emptied, 
both  of  its  upper  ends  are  closed  first  by 
the  respective  gates  in  the  gate -houses, 
then  the  stop-cock  in  the  stop-cock  vault 
drawn  open;  the  content  of  the  pipe  ma- 
kes now  its  way  through  the  pipe  b into 
the  sewer  h h,  which  about  2000  feet 
from  here  discharge  into  the  Hudson  river. 
Fig.  5 is  the  cross-section  of  the  sewer 
its  construction;  on  account  of  the  ground 
being  somewhat  marshy,  put  upon  a plank- 
foundation.  Only  2 of  the  4 pipes  have 
been  laid  down  as  yet,  it  being  conside- 
red sufficient  until  the  increased  population 
will  require  a greater  supply  of  water  and 
the  laying  of  the  two  other  pipes. 

Continuation  of  the  aqueduct  line:  The 
declivity  of  the  Aqueduct  being  from  here 
only  9 inches  per  mile,  the  water  too 
rises  back  as  far  as  here  from  the  Re- 
ceiving-reservoir which  is  merely  2,1727 
miles  off;  to  the  thickness  of  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct  by  degrees  4 inches 
have  been  added,  making  in  all  3 feet 
below  and  2 feet  4 inches  at  the  spring- 
line; in  the  same  way  the  walls  were 
carried  higher  up  to  1 if2  feet  above  the 
spring -line  of  the  roofing -arch.  A short 
distance  from  the  effluent -gate  the  line 
goes  through  its  last  tunnel,  called  Asy- 
lum-hill tunnel,  this  has  a length  of  640 
feet  mostly  broken  through  rock;  further 
on,  for  the  greatest  part  of  a mile  it  was 
necessary  to  construct  the  Aqueduct  thus, 
that  its  sides  and  backfilling  reached  the 
height  of  30  feet;  at  the  end  of  this  for  a 
little  distance  the  ground  rises  again  to 
such  a height,  that  the  upper  filling  of 
the  Aqueduct  just  disappears  below  it,  then 
another  valley  comes  in  the  way. 

Clendenning  valley  is  the  name  given 
to  the  depression  of  ground  which  stret- 
ches across  the  highlands  of  the  Island; 
the  most  favourable  passage  for  the  Aque- 
duct is  offered  by  a line  drawn  150  feet 
west  from  the  axe  of  9lh  Avenue,  to 


völjren,  §u  Welchen  man  bitrcf)  bie  (Stnffei* 
guitg  d gefangen  fann.  ©off  nun  einer  ber 
0îôf;rftrânge  geleert  Werben,  fo  wirb  ber* 
fefbe  juöürberft  burch  bie  an  feinen  h eiben 
Qmbeit  angebrachte  <3cf;ü|en  gefchloffen,  afg* 
bamt  fein  >§ahn  in  ber  <§ahnfammer  geöff= 
net;  ber  ÜBafferinfialt  beg  ©trangeä  macht 
nun  feinen  Söeg  burdj  bie  9îô^re  b in  ben 
©tel  h h,  Welcher  ftcfj  etwa  2000  gitfj 
-bon  hieb  in  ben  fjubfon  münbet.  gig.  5 
geigt  ben  £lttcerburchfhnttt  beg  (Steig  ttnb 
feine  (Sonftruction;  er  ift  beg  etwa  g moort* 
gen  ©runbeê  wegen  auf  SSohfen^Sîofi  ge* 
bettet.  2Son  ben  4 Oiöhrfircingen  ftnb  bor* 
läufig  Wog  2 Eingelegt,  welche  fo  lange  aug* 
reichen  Werben,  big  beratehrte  ^Population 
ben  3uffu£  einer  größeren  SBafferntenge  itnb 
baju  bag  Segen  ber  beiben  Sfnbern  erforbert. 


gortfehung  ber  3lqitabuct*£tnie: 
SBeit  bon  hier  aug  bag  ©efäffebes  Slquabncfg 
bfog  9 3off  per  9)Mle  beträgt,  auch  bag  28# 
fer  bon  bem  bfog  noch  2,1 727  Steifen  entfern* 
ten  (Smpfangg  * 3îeferboir  bereits  f;erftanet,  fo 
tfi  gitr  Stärfe  ber  (Seitenmauern  fuccefftbe  4 
3off  jugelegt,  fte  würben  affo  jufetjt  unten  3 
gup,  oben  an  ber  SBtberlagerltitte  2 gup  4 3off 
ftarf  anfgemanert  unb  nach  unb  nach  um  l’/o 
gup  über  bie  Sßiberfagerlinte  erhöht-  (Sine 
furje  3)iftauce  hinter  ber  2luglap*2lrthe  geht 
bie  Witte  burch  ihren  lepten  Tunnel,  Slfpfum 
hilf  tunnel  genannt,  er  ift  auf  eine  Sänge 
bon  640  gup  gröptentheifg  burch  gelfett  ge* 
brochen;  bon  hier  aug  mupte  auf  bem  gröp* 
ten  3Thrite  einer  SDîife  ein  big  30  gup  h^heS 
33anfet  gitr  (Einhüllung  beg  Sfquabucfg  auf* 
gefefuittet  werben  ; am  @ube  beffefben  erhebt 
ftch  bag  Terrain  Wieberum  auf  eine  fttr^e 
(Streife,  both  nur  fo  hoch/  baf  bie  Heber* 
fcfmftung  beg  Stquabuctg  faurn  barunter  ber* 
fepwinbet  unb  eine  attbere  .^hntebene  fommt 
in  ben  2Beg. 


Sfenbenning  ballet?  helft  ber  S3oben* 
eiitbrucf,  welcher  hier  bag  «fjochlanb  ber  gn* 
fei  burchfehneibet;  ber  günftigfte  Uebergang 
für  ben  Sfquabiict  fanb  ftch  auf  einer  Witte 
150  gnp  Weftfich  bon  ber  3tre  ber  9ten  2lbe* 
nue,  in  welche  bie  2lquabuct*Wnte  bon  ber 


trée  est  en  d;  la  décharge  des  tuyaux  se 
fait  dans  le  bassin  g.  Lors  qu’il  s’agit  de 
vider  l’un  ou  l’autre  des  tuyaux,  on  ferme 
les  vannes  qui  se  trouvent  aux  deux  ex- 
trémités de  ce  tuyau,  et  on  ouvre  le  ro- 
binet de  décharge  correspondant  au  même 
tuyau;  l’eau  s’écoule  par  le  tuyau  b et 
tombe  dans  l’égout  h h,  qui  débouche  dans 
l’Hudson  à une  distance  de  2000  pieds 
environ  de  là.  La  fig.  5 représente  la 
coupe  transversale  de  l’égout  et  son  mode 
de  construction;  le  sol  fangeux  sur  lequel 
il  est  établi,  avait  nécessité  la  pose  pré- 
alable d’un  grillage.  De  ces  quatre  tuyaux 
on  n’a  posé  provisoirement  que  deux,  en 
attendant  que  l’accroissement  de  la  popu- 
lation et  les  besoins  d’une  dépense  d’eau 
plus  considérable  exigent  l’établissement  des 
deux  autres. 

Suite  de  la  direction  de  l’aqueduc.  La 
pente  de  la  conduite  d’eau  n’étant  plus 
que  de  9 pouces  par  mile  et  l’eau  du 
bassin  de  réception,  situé  à 2,1727  miles 
de  là,  exerçant  une  pression  opposée  au 
cours  d’eau  de  l’aqueduc;  on  augmenta  de 
4 pouces  l’épaisseur  des  murs  latéraux  de 
celui-ci;  cette  épaisseur  est  de  3 pieds  à 
la  base  des  murs,  et  de  2 pieds  4 pouces 
à la  naissance  de  la  voûte;  de  plus,  on 
éléva  insensiblement  les  murs  de  iy2  pied 
au-dessus  de  cette  naissance.  A peu  de 
distance  du  dernier  château  d’eau  l’aque- 
duc traverse  au  dernier  souterrain  appelé 
Asylum  hill  tunnel,  percé  en  grande  partie 
dans  du  roc;  sa  longueur  est  de  640  pieds. 
Au-delà  de  ce  tunnel,  il  fallut,  dans  l’é- 
tendue de  près  d’un  mile,  éléver  une  ban- 
quette en  terre  de  30  pieds  de  hauteur, 
servant  d’enveloppe  à l’aqueduc.  Vers  l’ex- 
trémité de  cette  banquette  le  sol  s’élève 
jusqu’à  la  hauteur  environ  de  la  crête  de 
l’aqueduc,  et  de  là  l’aqueduc  passe  sur  une 
autre  vallée. 

Clendenning  valley.  C’est  ainsi  qu’on 
nomme  la  vallée  qui  sillonne  le  plateau 
de  l’ile;  le  point  le  plus  favorable  pour  la 
traversée  de  l’aqueduc  se  trouva  sur  une 
ligne  de  150  pieds  vers  l’ouest  de  l’axe 
de  la  9e  Avenue,  et  avec  laquelle  la  direc- 
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which  the  Aqueduct- line  as  coming  from 
the  10lh  Avenue  is  connected  by  an 
ogee-curve.  The  valley  here  has  a length 
or  rather  width  of  2000  feet  measured 
from  the  commemement  of  the  upper  fil- 
ling of  the  Aqueduct  at  the  brow  of 
the  hill  to  its  disappearance  on  the  oppo- 
site side;  its  greatest  depth  is  50  feet 
below  the  upper  filling.  Looking  on  the 
map  plate  I it  shows  — as  mentioned  in 
the  first  pages  — that  this  part  of  the 
Island  is  laid  out  in  streets  and  blocks: 
at  this  place  it  was  designed,  that  the 
streets  after  being  cut  through  and  opened 
should  cross  over  the  Aqueduct;  but  un- 
der such  a considerable  depression  of 
ground  as  here,  this  was  no  more  prac- 
ticable and  it  was  concluded,  to  pass  6 
of  these  streets  viz  the  101,  100,  99, 
98,  97  and  96lh  underneath.  The  first 
5 of  these  streets  are  60  feet  wide,  but 
the  9Glh  being  a principal  street  is 
100,  for  their  passage  Aqueduct-bridges 
were  applied,  of  3 arches  each  for  the 
first  5,  a main -arch  30  feet  in  width 
in  the  centre  for  the  road -way  and  2 
side- arches  for  the  side -walks  of  9 feet 
span  each  over  101  and  97lh  street,  but 
of  10y2  at  the  bridges  over  100,  99 
and  98th  street.  During  the  construction 
of  those  bridges  it  w'as  thought  by  the 
new  Water- commissioners,  only  some  of 
those  bridges  might  be  required  for  pas- 
sage for  the  space  of  50  or  even  100 
years,  in  consequence  of  which,  the  pas- 
sages for  101,  97  and  96lh  street  were 
beforehand  left  out;  the  bridges  for  100, 
99  and  98lh  street  will  then  be  spoken 
of  here. 

The  dimensions  of  the  different  parts 
of  these  bridges  are  the  same  among  all 
with  exception  of  the  height  of  the  pier- 
shafts  only,  which  is  determined  by  the 
various  levels  of  pavement  in  the  streets, 
but  making  only  a difference  of  some  in- 
ches. The  foundation  of  all  the  piers  is 
placed  portly  on  rock  partly  on  alluvial 
ground,  the  piers  themselves  as  well  as 
the  arches  being  constructed  of  gneiss 
rock,  the  former  of  well -hammered  stone 
the  latter  of  cut-stone.  The  spandrels  of 


1 Oten  21hetute  auê  etngefd) tocift  murbe.  2)aâ 
Æfial  ïjat  fyter  eine  Sänge  ober  S3rette 
bon  2900  gup,  bon  bem  (Erfreuten  ber 
«Krone  beS  Sfquabnctë  an  ber  ©tint  beâ 
einen  «joügelâ  bie  gum  2ffiteberherf$minbeu 
berfelben  an  ber  ©tint  beê  anberen  <§ü* 
gelé,  gemeffen;  bie  größte  Srefe  ift  50  gnp 
unter  ber  droite.  25ei  Slnftcpt  ber  «Karte 
Æafel  I geigt  ftcp,  — mie  im  Eingänge  and) 
fcfon  gefagt  — bap  biefer  ÆfetI  ber  2>n* 
fel  bercité  in  ©trafen  unb  £luarreeé  eilige* 
fpeilt  ift;  biéper  patte  man  angenommen, 
bie  ©trapen  follten  bei  iprer  2)itr(plegung 
unb  Eröffnung  über  bie  «Krone  beé  2tqua* 
bnctê  gepen;  bet  bem  fo  bebeutenben  2tbfal* 
len  beé  Æerrainé  mie  pier,  mar  bieê  inbeffen 
nttpt  mepr  practtcabel  unb  cé  murbe  ange* 
nommen,  bap  6 ©trapett,  namlttp  bie  101, 

100,  99,  98,  97  unb  96fte,  barunter  meg* 
gtengen.  5Die  erften  5 ©trapen  ftnb  60  gnp 
breit,  bie  96fte  alé  «êaiüptffcape  aber  100, 
gu  bereit  2)urcpgang  mürben  2fquabnct* 
23rücfeit  angeorbnet,  bie  erften  5 gu  3 23ogen 
jebe,  mit  einem  «foauptbogen  hon  30  gup 
©bamtung  in  ber  Mitte  für  bie  gaprftrape, 
unb  für  bie  S’rottoiré  2 ©eitenbögen  hott  9 
gup  SBcite  jeber  bei  ber  lOlften  unb  97ften 
©trape  unb  hon  10y2  bet  ber  100,  99 
nub  98ften  ©treet.  ÜJÎacpbem  ber  23 au  aller 
6 SBtücfen  bereité  begonnen  patte,  marb 
burep  bie  nenangeftellteu  2£ater*(Somnttffto- 
itéré  in  23etracpt  gegogen,  bap  einige  biefer 
23rücfen  mopl  erft  naep  50  ober  100  3ap' 
reit  gnr  (Sommnnication  nötpig  merben  rnödj* 
ten,  bemgufolge  mürben  bie  SDttrtpgänge  für 

101,  97  unb  96ftcé  ©treet  einftoeifeit 
meggelaffen;  eé  mirb  pier  alfo  bloö  hon  bett 
35rücfett  über  bie  1 00, 99  unb  98ften  ©trape 
bie  Dîebe  fein. 

2)ie2)tmenftonen  ber  herpptebencnSpeile 
biefer  23rü(fen,  ftnb  unter  ft  cp  öolllomtnett 
gleicp,  mit  Sluéttapme  ber  dpöpe  ber  Pfeiler* 
fepafte,  metepe  fiep  naep  bem  Mth  eau  beé 
$ ff  after  é ber  betreffenben  ©trape  fieptet,  aber 
nur  einen  rtnterfdjieb  hon  einigen  3 dl wt 
aitêmacpt.  ©ämnttlicpe  23rücfenbfeilcr  ftnb 
tpeilé  auf  gelfett,  tpeilê  auf  Sllluhium  fun* 
bamentirt  unb  hon  gepauenem  @ttetp  auf* 
gefüprt,  bie  23ogen  hon  bemfelbett  -Material. 
2)te  foltbe  «fnutermauerung  ber  herfepiebenett 
©einölbe  gept  bté  an  bie,  mit  bem  fêrtraboé 


tion  de  l’aqueduc  sortant  de  la  1 0e  Avenue,  fut 
raccordée  par  une  courbe  et  contre-courbe. 
La  longueur  de  la  traverse  mesurée  sur 
la  crête  de  l’aqueduc  est  de  2000  pieds; 
la  plus  grande  élévation  de  cette  crête  au- 
dessus  du  fond  du  vallon  est  de  50  pieds. 
On  a déjà  remarqué  dans  l’introduction,  et 
on  voit  sur  la  carte  pi.  I,  que  celte  partie 
de  l’île  est  partagée  en  rues  disposées  en 
carrés.  Jusqu’ici  on  avait  pensé  que  la 
conduite  d’eau  passerait  sous  les  rues;  mais, 
à cause  de  l’abaissement  considérable  du 
sol  il  y fallut  abandonner  cette  idée,  et  il 
fut  décidé  que  six  rues,  savoir:  101  à 96e 
compris,  passeraient  sous  l’aqueduc;  les 
cinq  premières  de  ces  rues  ont  60  pieds 
de  largeur,  la  dernière  en  a 100.  Dans 
chacune  de  ces  rues  on  dut  construire  un 
pont -aqueduc.  Les  ponts  des  cinq  pre- 
mières durent  se  composer  chacun  de  trois 
arches  dont  celle  du  milieu  de  30  pieds 
d’ouverture,  servant  au  passage  des  voitures, 
et  les  deux  latérales  à celui  des  piétons. 
Les  arches  latérales  dans  101  et  97e  street 
durent  avoir  9 pieds  d’ouverture,  et  celles 
des  trois  autres  1 0 1 /2  pieds  d’ouverture 
chacune.  Après  qu’on  eut  déjà  commencé 
la  construction  des  six  ponts,  les  nouveaux 
Water -Commissioners  observirent  qu’avant 
50  ou  100  ans  plusieurs  de  ces  ponts  ne 
seraient  d’aucune  utilité;  on  suspendit  par 
conséquant  les  travaux  des  ponts  dans  101, 
97  et  96lh  street,  et  on  ne  s’occupa  plus 
que  des  trois  autres;  ce  sont  ceux  dont 
on  donnera  les  détails  ici. 


Les  dimensions  des  diverses  parties  de 
chacun  de  ces  ponts  sont  en  général  éga- 
les entre  elles;  leur  différence  n’existe  que 
dans  la  hauteur  des  piles  qui  dut  se  régler 
d’après  le  niveau  du  pavé  des  rues;  ce 
niveau  ne  présente  d’ailleurs  que  des  va- 
riations de  quelques  pouces.  Les  piles  de 
ces  ponts  sont  assises  en  partie  sur  du 
roc,  en  partie  sur  un  terrain  de  transport; 
elles  sont,  ainsi  que  les  voûtes,  construites 
en  gneiss  d’appareil;  le  massif  des  reins 
est  élévé  jusqu’au  niveau  de  la  ligne  tan- 
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the  arches  are  carried  up  solid  to  the 

line  tangenting  up  to  the  extrados  marked 
by  arrows  fig.  4 plate  XII  ; from  here 

hance-walls  d d are  carried-up  alternating 
with  openings  e e fig.  4 and  6,  the  lat- 
ter being  covered  over  with  stone -slabs 
at  a height  of  3 inches  over  the  extra- 
dos , here , the  whole  is  levelled  off 

by  a rubble -masonry  of  stone  6 inches 
thick.  Upon  this  level  a course  of  con- 
crete 9 inches  thick  is  bedded,  on  which 
the  Aqueduct  with  its  iron-lining  is  erec- 
ted; on  the  out -sides  of  the  side -walls 
of  Aqueduct,  spaces  of  6 inches  in  width 
are  left  in  order  to  separate  the  masonry 
of  the  Aqueduct  from  the  attic -walls,  and 
to  carry  the  water,  draining  through  the 
earth -filling,  over  the  extrados  and  the 
spandrel -backing.  The  spaces  of  Aque- 
duct between  the  various  streets  and  be- 
yond them  to  the  extremities  of  the  val- 
ley are  supported  hy  a dry  stone -wall 
fig.  3:  stone  of  large  size  to  the  thick- 
ness of  2 feet , were  laid  upon  their 
broadest  beds  over  the  whole  course,  the 
interstices  filled  in  with  smaller  ones  and 
all  levelled  off  with  smaller  and  smaller 
broken  stone  to  the  height  of  2 feet,  on 
which  the  following  course  was  laid  in 
the  same  manner;  on  a width  of  one 
foot  back  from  the  outside,  this  masonry 
was  laid  in  hydraulic  mortar  and  the  joints 
pointed.  The  Aqueduct  erected  upon  this 
foundation  is  of  the  construction  shown  at 
fig.  3;  the  attic- walls  on  each  side  are 
laid  in  common  lime -mortar;  over  the 
whole  construction  the  over-filling  is  filled 
in  course -wise,  and  its  surface  trimmed 
off  with  turf.  This  part  of  the  Aqueduct 
has  a very  substantial  appearance. 

The  aqueduct-line  continued:  Over  a 
distance  of  Vs  of  a mile  upon  which  a 
curve  of  90  degrees  is  turned  to  the  left, 
in  3 various  radii,  the  Aqueduct  of  ma- 
sonry discharges  into  the  Receiving -reser- 
voir; upon  that  curve  the  ground  has  a 
depression  of  about  40  feet,  and  the  over- 
filling of  the  Aqueduct  is  supported  by 
protection-walls.  Here  then  is  the  termi- 
nation of  the  Aqueduct  as  far  it  is  con- 
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gente  aux  sommets  des  extrados  des  voû- 
tes; cette  ligne  est  marquée  par  des  flè- 
ches fig.  4 pi.  XII.  Pour  compléter  la 
hauteur,  on  suréléva  les  reins  des  voûtes, 
de  plusieurs  murs  d d,  laissant  entre  eux 
les  espaces  e e,  fig.  4 et  G,  que  l’on  cou- 
vrit de  dalles  en  pierre  dont  le  dessous 
est  à 3 pouces  au-dessus  de  l’extrados, 
des  arches.  Sur  ces  dalles  on  posa  une 
assise  de  pierre  de  G pouces  d’épaisseur  et 
arasée;  puis,  on  étendit  la  couche  de  bé- 
ton de  9 pouces  d’épaisseur  sur  laquelle 
est  établi  l’aqueduc  avec  sa  doublure  en 
fonte.  Entre  les  murs  latéraux  de  l’aque- 
duc et  les  murs  en  attique  qui  couronnent 
les  faus  des  ponts,  on  laissa  des  espaces 
de  6 pouces  de  largeur;  ces  espaces  sont 
destinés  à recevoir  les  eaux  pluviales  qui 
pourraient  filtrer  à travers  la  couverture 
en  terre,  et  à les  conduire  vers  les  culées 
des  ponts  après  quelles  auraient  passé  sur 
l’extrados  des  voûtes  et  leurs  reins.  Les 
parties  de  l’aqueduc  comprises  entre  deux 
ponts  successifs,  et  celles  qui  joignent  les 
ponts  aux  versants  de  la  vallée,  sont  assi- 
ses sur  des  massifs  de  maçonnerie  en  pierres 
sèches,  fig.  3;  les  vides  entre  ces  pierres 
sont  remplis  de  biocaille,  et  le  dessus  de 
l’assise  est  nivelé  avec  des  éclats  de  pierre; 
là-dessus  est  posée  une  seconde  assise  de 
pierre  et  ainsi  de  suite.  Les  pierres  de 
parement  de  ces  massifs  sont  hourdées  en 
mortier  hydraulique  sur  une  largeur  d’un 
pied  et  jointoyées.  L’aqueduc  est  construit 
suivant  le  mode  indiqué  fig.  3;  la  maçon- 
nerie des  murs  en  attique  est  hourdée  en 
mortier  ordinaire;  la  couverture  en  terre 
élévée  par  couches  est  revêtue  de  gazon. 
L’ensemble  de  la  construction  de  l’aqueduc 
dans  cette  vallée  offre  un  coup -d’oeil  fort 
imposant. 

Suite  de  la  direction  de  l’aqueduc. 
Dans  une  étendue  de  7/8  de  mile  l’aque- 
duc se  détourne  à gauche  en  formant  un 
arc  de  90  degrés  décrit  avec  trois  rayons 
de  différentes  longueurs,  et  arrive  au  bas- 
sin de  réception.  A ce  détour  le  sol  s’a- 
baisse de  40  pieds  environ;  la  couverture 
eu  terre  de  l’aqueduc  y est  garantie  par 
des  murs  des  revêtement.  C’est  ici  que 
se  termine  la  construction  en  maçonnerie 
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structed  of  masonry,  and  only  some  appur- 
tenances still  remain  to  be  mentioned. 

In  order  to  keep  the  air  which  is 
confined  in  the  closed  Aqueduct  in  com- 
munication with  the  atmosphere,  ventila- 
tors plate  VII  are  erected  at  distances  of 
every  mile;  buttresses  a a fig.  10  are  car- 
ried up  on  each  side  of  the  Aqueduct, 
between  which  the  roofing-arch  is  carried 
round  12  inches  thick  instead  of  8 in- 
ches. In  the  centre  of  the  arch  thus 
fortified,  a circular  opening  is  left  borde- 
red with  briks  or  stone;  upon  this  border 
the  chimney-like  ventilator  fig.  9 is  erec- 
ted, secured  at  the  top  by  a lattice.  The 
third  of  those  ventilators  is  allways  of 
larger  dimensions  and  provided  with  a 
door  to  pass  into  the  interior  fig.  7 and 
S in  order  to  facilitate  examination  and 
repair  of  the  inner  parts  of  the  Aqueduct 
in  cases  required.  The  one  shown  by 
the  plate  VII  is  put  up  before  crossing 
Clendinning  valley;  the  greater  number  of 
them  are  made  of  white  marble,  the  rest 
of  gneiss  ; there  are  of  the  latter  kind  1 1 
in  all  and  22  of  the  former. 

At  suitable  points  of  the  Aqueduct- 
line waste -weirs  are  put  in,  to  draw  out 
the  water  when  required;  there  are  six 
on  the  whole  line  with  exception  of  that 
in  the  gate -house  before  Harlem -river 
bridge.  A gate -way  fig.  1 , 2,  3 and  4 
is  formed  according  to  the  marked  di- 
mensions; the  waste- water  passes  through 
a pair  of  gates  b b,  falls  into  the  well 
c c and  discharges  over  d into  the  sewer 
e e.  The  gates  with  the  gate -way  are 
constructed  entirely  as  shown  on  plate 
VIII  and  already  described;  when  the 
water  rises  higher  than  5 feet  9 inches, 
measured  from  the  deepest  point  of  the 
intrados  of  the  inverted  arch,  it  runs  over 
the  lip  of  the  breast -wall  f f and  falls 
likewise  into  the  well  c;  by  means  of 
timber  or  planks  i i put  against  the  post 
h and  slipping  in  the  rabbits  g g , provision 
is  made  to  keep  the  water  in  the  Aque- 
duct higher  at  pleasure,  consequently  over 
the  mentioned  5 feet  9 inches.  In  the 
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de  l’aqueduc  proprement  dit:  il  reste  à faire 
connaître  encore  les  constructions  accessoi- 
res qui  en  dépendent. 

Dans  le  but  d’établir  une  communica- 
tion entre  l’atmosphère  et  l’air  enfermé  dans 
l’aqueduc,  on  pratiqua  de  mile  en  mile 
des  ventouses,  pi.  VII.  A cet  effet,  les 
murs  latéraux  de  l’aqueduc  sont  renforcés, 
a a fig.  10;  il  en  est  de  même  de  la 
voûte  dont  l’épaisseur  en  ces  endroits  est 
de  12  pouces  au  lieu  de  8,  de  manière 
à y former  des  arcs -doubleaux.  Au  mi- 
lieu de  chacun  de  ces  arcs -doubleaux  se 
trouve  une  ouverture  circulaire  revêtue  de 
brique  ou  de  pierre,  surmontée  d’une  ven- 
touse en  forme  de  cheminée  fig.  9,  et 
fermée  par  une  grille.  De  ces  ventouses 
la  troisième  est  toujours  d’une  dimension 
plus  forte  que  les  deux  autres,  et  a une 
entrée  fig.  7 et  8,  qui  sert  lors  des  visi- 
tes ou  des  réparations  qu’on  aurait  â faire 
dans  l’intérieur  de  la  conduite.  La  fig.  1 0 
représente  la  ventouse  placée  près  de  la 
traverse  de  Clendenning  valley.  Il  y en  a 
33  en  tout,  dont  1 1 plus  grandes  et  22 
plus  petites:  la  plupart  des  cheminées  sont 
construites  en  marbre  blanc,  les  autres 
sont  en  gneiss. 

Afin  de  pouvoir  au  besoin  mettre  la 
conduite  à sec,  on  construisit  des  canaux 
de  décharge  dans  les  lieux  convenables;  il 
s’en  trouve  6 sur  toute  la  ligne,  non  com- 
pris celui  du  regard  d’amont  près  du  pont 
de  Harlem-river.  Ces  canaux  de  décharge 
fig.  1,  2,  3 et  4,  sont  garnis  de  deux 
vannes  b b,  par  lesquelles  l’eau  passe,  puis, 
se  jette  dans  le  bassin  c c,  et  de  là,  se 
rend  dans  l’égout  e e en  passant  par  l’ori- 
I fice  d.  Les  vannes  sont  disposées  de  la 
manière  déjà  indiqué  pi.  VIII.  Lorsque 
l’eau  dépasse  le  niveau  de  5 pieds  9 pou- 
ces à partir  du  fond  de  l’intrados  du  pavé 
de  l’aqueduc;  elle  déborde  sur  le  mur 
d’appui  f f,  et  tombe  dans  le  bassin  c.  On 
peut  même  éléver  le  niveau  de  l’eau  dans 
l’aqueduc,  en  plaçant  des  madriers  i i,  au- 
dessus  du  mur  d’appui  contre  le  montant 
h et  dans  les  reinures  g g.  Sur  la  plate- 
forme, près  de  k,  se  trouve  une  trappe 
formant  une  ouverture  par  laquelle  on  peut 
poser  ou  enlever  les  madriers  i i.  On 
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platform  at  k an  opening  provided  with  a 
trap-door  is  left,  through  wich  the  planks 
t i can  be  put  in  and  taken  out.  Above 
all  a stone -house  has  been  erected;  from 
without,  the  platform  can  be  reached  by 
the  door  and  over  a small  stair.  At  m 
fig.  3 and  4 a rabbit  is  cut  in  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct,  into  which  timber 
may  be  slid  in  order  to  shut  off  the 
same.  Those  waste -weirs  at  their  places 
serve  like  - wise  for  ventilators , the  one 
just  described  is  put  at  14’2d  street,  those 
on  the  Continent  are  of  the  same  descrip- 
tion with  unimportant  differences  adapted 
to  locality. 

The  receiving  - reservoir  : (Plate  XIV, 
XV  and  XVI)  is  built  between  the  7th 
and  filh  avenue  and  the  86lh  and  79th 
street;  its  area  is  37,05  acres  including 
the  top  of  the  embankment  or  31  acres 
of  surface  of  water;  by  means  of  an  em- 
bankment it  is  divided  into  two  divisions, 
the  north  one  has  a depth  of  24  feet 
measured  down  from  the  top  of  the  em- 
bankment and  is  filled  with  20  feet  of 
water;  the  southern  division  is  29  feet 
deep  below  the  top  of  the  embankment, 
25  feet  of  which  is  of  water;  those  depths 
however  are  not  throughout  the  same, 
the  rock-bottom  near  the  southern  em- 
bankment lies  lower  than  this,  near  the 
northern  embankment  higher;  the  contents 
of  water  amount  to  150,000000  gallons. 
Each  division  can  be  used  as  a single  re- 
servoir for  itself,  while  the  other  may  be 
emptied  for  inspection  and  repair. 


At  the  influx  of  the  Aqueduct  fig.  3 
plate  XIV  at  85lh  street,  west-side  of  the 
reservoir,  the  street-level  is  equal  with  the 
top  of  the  embankment;  all  the  other  parts 
of  embankment  had  to  be  carried  up  more 
or  less  in  order  to  reach  the  top,  the 
ground  being  lower,  and  at  the  efflux  of 
the  reservoir  in  80lh  street  east-side  of  the 
reservoir  it  is  38  feet  below  the  top; 
h i Fig.  3 is  the  only  point  where  a rock 


her  §u  galten,  alfo  über  biefe  5 gmf  9 3off. 
33et  k iff  in  ber  platform  bte  mit  einer 
.fflabbe  berfel)ene£)effnnng  angebracht,  burch 
welche  man  btefe  33c>hlen  entfern  unb  her* 
auäneljmen  bann;  non  anperhalb  gelangt 
man  burch  eine  34)ür  über  eine  Heine  Trebbe 
auf  biefe  platform.  25ei  m $tg.  3 mtb  4 
ift  eine  9iuth  in  ber  (Seitenmauer  be§  Slqtta* 
buctä  angebracht,  in  welche  man  SSopfen 
,§ur  Slbfberrung  beffelben  etnfchtebeu  bann. 
35tefe  $retar<b)en  bienen  auf  ihren  ^3Iä^en 
gleichzeitig  al§  SSentilatorê,  ba§  eben  be* 
fchriebene  (Exemplar  ftefyt  auf  ber  142ften 
(Street,  bie  auf  bem  Kontinent  belegenen  hn* 
ben  mit  unerheblicher  Sof alxer f cf;  t eb cnf; eit 
gleiche  (Einrichtung. 

5Der  (SmpfangêsOleferbotrf  5TafeI 
XIV,  XV  unb  XVI  ift  §linf<hen  ber  7teit 
unb  fiten  Slbenuc  unb  ber  86fte  unb  79fte 
(Street  angelegt;  fein  fylächentuhalt  ift  35,05 
Slcreê  etufchltefltch  ber  Ärone  beë  33anbetâ 
unb  31  Slcreâ  im  blofeu  SÖafferfptegel; 
burch  einen  SDamrn  ift  er  in  §toet  SDttotftonen 
geteilt,  bie  nörbliche  babon  ift  24  $uf  tief 
bon  ber  droite  haunter  gemeffen  unb  20 
$uf  mit  Söaffer  angcfiillt;  bte  fitbliche  3)t* 
biftott  ift  29  $uf  boit  ber  dtrone  tief  unb 
25  $up  mit  SBaffer  gefüllt,  biefe  liefen 
ftnb  inbeffen  nicht  genau  gehalten,  unb  ber 
faft  bttrchmeg  felftge  S3obett  liegt  nahe  bem 
füblithen  23anfet  tiefer  alê  ffer  angegeben, 
am  norblichcn  Saufet  aber  weniger  tief; 
ber  SBaffergehnlt  beträgt  150,000000  @al* 
Ion§.  Sine  3>ebe  ber  bcibcit  5Dibifionen 
fann  für  jtch  alê  Üteferboir  gebraucht  ü>er* 
ben,  wäfjrenb  bie  Stub  er  e §ur  3nfpectioir 
ober  ^Reparatur  bollfomnten  abgelaffen  toirb. 


Stm  Sluâgangebeê  Slguabuctë  §tg.  3 ,$üfel 
XIV  auf  ber  Sire  ber  85ften  Strafe  an  ber  SBeft* 
fette  be§  Sleferboirâ  tft  baê  (Strafen  Bibeau 
mit  ber  frotte  beâ  Sittfaffung§=Sanfetô  gleich 
hod),  an  aflen  anberen  ^mieten  fällt  e§  mehr 
ober  weniger  ab,  unb  bei  ber  SluSmüubuug 
an  ber  SO11"’  Strafe  auf  ber  Oftfeite  ift  eS 
38  $uf  unter  ber  frotte;  h i ^ig.  3 ift  bie 
einjige  Stelle  Wo  ein  Reifen  an  ber  Sübfeite 
bte  droite  beê  (Einfaffung§*23antet3  bominirt. 


arrive  à la  plate-forme  au  moyen  d’un 
petit  escalier  en  bois,  dans  l’intérieur  de  la 
baraque,  on  entre  par  une  porte.  On 
voit  en  m,  fig.  4 et  5,  une  rainure  pra- 
tiquée dans  le  mur  latéral  de  l’aqueduc; 
elle  sert  à y placer  des  madriers  pour  in- 
trecepter  le  passage  de  l’eau.  Les  conduits 
de  décharge  dont  on  a parlé  ci-dessus,  ser- 
vent aussi  de  ventouses;  celui  dont  on  vi- 
ent de  donner  la  description  est  construit 
dans  142e  Street;  les  conduits  de  décharge 
sur  le  continent  sont  construits  d’une  ma- 
nière semblable,  à quelques  petites  diffé- 
rences près,  dépendantes  des  localités. 

Bassin  du  réception  de  l’eau,  pi.  XIV, 
XV  et  XVI.  Ce  bassin  occupe  l’espace 
compris  entre  la  7e  et  la  6e  Avenue  et 
86  et  79e  Street;  sa  superficie,  y compris 
la  plate-forme  de  la  digue  qui  l’entoure, 
est  de  35,05  acres,  et  celle  de  la  nappe 
d’eau  de  31  acres.  Le  bassin  est  divisé 
en  2 parties  par  une^  digue  transversale; 
la  division  nord  a 24  pieds  de  hauteur 
depuis  le  fond  jusqu’au-dessus  de  la  digue; 
l’eau  y a une  profondeur  de  20  pieds;  la 
division  sud  a 29  pieds  de  hauteur  depuis 
le  fond  jusqu’au-dessus  de  la  digue,  l’eau 
y a une  profondeur  de  25  pieds.  Ces 
mesures  de  profondeur  sont  prises  en  mo- 
yenne, vu  que  le  roc  qui  forme  le  fond 
du  bassin,  présente  quelques  inégalités  à 
sa  surface.  C’est  ainsi  que  la  profondeur 
près  de  la  digue,  côté  du  sud  est  plus 
grande,  et  celle  prés  de  la  digue  côté  du 
nord  plus  petite  que  celles  indiqués  ci- 
dessus.  La  capacité  du  bassin  est  de 

150,000000  gallons.  En  cas  de  répara- 
tions chacune  de  ces  divisions  peut  servir  de 
réservoir,  l’une  indépendamment  de  l’autre. 

A l’embouchure  de  l’aqueduc,  fig.  3 
pi.  XIV,  près  de  85e  street,  du  côté  de 
l’ouest,  le  niveau  du  pavé  de  la  rue  se 
confond  avec  celui  du  dessus  de  la  digue; 
partout  ailleurs  le  sol  se  trouve  plus  ou 
moins  bas  que  la  plate-forme,  et  près  de  la 
décharge  du  bassin,  80e  street,  du  côté  de 
l’est,  la  différence  de  niveau  est  de  38  pieas. 
h i désigne  un  endroit,  côté  du  sud,  le  seul 
où  le  roc  domine  le  dessus  de  la  digue. 
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at  the  south -side  of  the  reservoir,  rises 
above  the  top  of  the  embankment. 

AH  the  embankments  are  of  earth,  the 
interior  puddled*)  with  clayish  earth  or 
loam;  the  sides  on  the  streets  and  ave- 
nues are  protected  by  dry -walls  of  stone, 
their  out- side  being  laid  in  lime -mortar 
and  the  joints  pointed  Fig.  5 and  G plate 
XVI;  the  inside  slopes  of  the  embank- 
ments washed  by  water,  are  protected  by 
a dry  stone  pavement  of  15  inches  thick- 
ness. At  the  bottom  of  the  reservoir  the 
bare  rock  or  earth  is  left  without  any 
artificial  contrivance. 

In  order  to  keep  the  surface  of  both 
the  divisions  at  a level,  a connecting-or 
communicating- pipe  A B fig.  3 has  been 
placed,  of  which,  fig.  1 is  the  section;  the 
pipe  is  bedded  upon  rock,  surrounded  and 
supported  by  concrete;  halfway  a stop-cock 
is  put  for  shutting  and  opening  the  pipe, 
over  this  cock  a circular  well  h is  erected 
and  carried  up  to  the  top  of  the  embank- 
ment. Upon  the  top  of  the  well  two  caps 
are  placed  on  which  a nut  is  screwed, 
like  that  at  plate  VIII  e i,  by  means  of 
which,  in  connection  with  the  screw -bar 
the  stop- cock  can  be  drawn  and  shut. 
Over  the  opening  of  the  well  a house  is 
erected  fig.  1 plate  XIV  for  the  protection 
of  the  timber-work  and  utensils;  the  same 
figure  and  fig.  5 shows  also  the  slope 
and  construction  of  embankment  separat- 
ing the  two  divisions. 


When  the  water  has  reached  its  height 
in  the  reservoir  viz  4 feet  below  the  top 
of  embankment,  and  the  rising  still  con- 
tinues, the  surplus- water  falls  by  itself 
into  the  waste- weir  well  B C and  D E, 


*)  The  materials  for  the  puddle  were  of  a clay- 
loam,  intermixed  with  a suitable  proportion  of  fine 
gravel,  the  wdiole  was  well  incorporated  and  laid  on 
in  cources  of  12  inches  in  height;  wetted,  cut  through 
with  the  spade  vertically  every  3/4  of  an  inch  until 
the  whole  is  rendered  compact  and  water  tight; 
when  such  a course  was  set  properly  another  was 
put  on;  the  top  course  was  soon  covered  with  earth 
in  order  to  avoid  cracking  or  checking;  the  same 
was  observed,  when  thé  work  was  interrupted. 


©cimmtliif  e 33atifet3  ftnb  bon  (Erbe,  ba§ 
innere  babon  ober  bte  3J?affe  ift  Rubble 
ober  geftf  lammte  (Erbe*),  bte  «Seiten  ttatf 
ben  ©trafen  itttb  3Ibenuen  fin  fatten  But* 
termancrn  bon  trocfncnt  ©tetiimauertoerf, 
bereit  3tnfenfeite  in  ^talfmörtel  gelegt  nnb 
gefugt  ift  Big.  5 nnb  G Hafel  XVI;  bte  tit* 
nerett  bom  SBaffer  Geriifrteit  Hoffnungen 
ftnb  mit  einem  trocfenen  15  3otf  btcfen 
©tetirpffafter  Gefegt,  ben  23oben  ntacft  ber 
Glofie  Reifen  nnb  bie  Gfofjc  (Erbe  auê,  of  ne 
irgenb  eine  fünftftefe  Hicftitng. 

Um  beit  Äßaffcrfpiegef  Getber  Hibtftotten 
im  9iibeau  falten  §u  tonnen , ift  Gei  A B 
Big-  3 eine  (EommuntcationGröfre  ange* 
braeft,  Big.  1 iff  ber  Hurtffcfnitt  babon; 
bte  Oîofre  ift  auf  Belfengrtmb  in  (Concrete 
gebettet,  mit  bemfefbeit  Material  üGerbecft 
nnb  an  Geibett  ©eiten  bamit  eingefüttt; 
in  ber  üDtittc  ift  ein  épafn  junt  ©effneit 
nnb  ©<f  lief  eit  ber  Oiöfre  angebratft,  bar* 
über  ift  eilt  girfelrunber  S3ruitneit  b ange* 
legt  nnb  GiG  au  bie  ©Gerffäcfe  aufgefiifrt. 
2fuf  ber  droite  ber  33runneitmauer  ftnb 
2 ©rtefjfofnie  gelagert,  auf  toeftfer  eine 
Stuf  loie  bie  auf  Hafef  VIII  e i gefefraubt 
ift;  burcf  bie  barin  Geftnbltcfe  ©cf rauben* 
mutter  faint,  mtttefft  ©cf raube  unb  ©tauge, 
ber  <§afit  gezogen  unb  gefeffoffen  toerbeit. 
lieber  bie  ©effnuug  beê  SSrunitettê  ift  ein 
<£äu§cfeit  Big.  1 Hafel  XIV  errietet,  um 
bas>  ©riefiberf  unb  bie  Utenftlien  §u  Gemaf* 
reit;  biefelbe  fÇtgur  unb  Big*  3 §eigen  auef 
bie  Bo^nt  unb  ßouftruction  be§  S3anfetS, 
ioelcf  e§  Geibe  Hioiftonen  fefetbet. 

äöenit  bas  SBaffer  feine  Geftimnite  -§öfe 
im  Oîeferooir,  4 Buf  unter  ber  droite  beê 
Sanfetâ,  erreicht  fat  uttb  ba§  ©teigen  noef 
junimmt,  fo  fallt  ber  Itebcrffup  oon  felbft 
in  ben  BflïïGntmteit  B G unb  D E,  Big.  3, 


*)  3u  Slnfertigung  btefeê  Rubble  mürbe  eine  12  3ott 
Ijolje  @d)id)t  Seljm,  mit  feinem  £ieê  »ermifdjt,  gefc &üt* 
tet,  mit  SCBaffer  angenäfjf,  atêbann  mit  eifernen  (Spaten 
burd)  Stnftedjen,  mit  3/4  3oll  auêeinanber  laufenben  pas 
raltelen  Stilen  burdjgcorbettet,  nad)  Steifmerben  biefer 
Cage  mürbe  mit  einer  jmeiten  fortgefafren.  SEar  ber 
fpubbte=£)amm  beenbigt,  mürbe  er  mit  Srbe  bebeett,  bas 
mit  fein  Siufreifen  erfolgte,  baffetbc  gefdjab  aud;  menn 
ein  Stücf  Arbeit  einige  3eit  ftiti  liegen  mufte. 


Toutes  les  digues  de  ce  bassin  sont  en 
terre;  leur  intérieur  est  formé  d’un  corroi 
de  Puddle  ou  terre  lavée*),  les  faces  vers 
les  rues  et  les  avenues  sont  revêtues  en 
maçonnerie  de  pierres  sèches  dont  les  par- 
ties extérieures  sont  hourdées  en  mortier 
et  jointoyées,  fig.  5 et  G,  pi.  XVI.  Les 
talus  du  côté  de  l’eau  sont  couverts  d’un 
perré  de  15  pouces  d’épaisseur;  le  roc  et 
le  terre  forment  le  fond  du  bassin. 

Afin  de  pouvoir  maintenir  le  niveau  de 
l’eau  dans  les  deux  divisions  du  bassin, 
on  a pratiqué,  dans  la  digue  intermédiaire, 
un  tuyau  de  communication  A B fig.  3; 
la  fig.  1 est  la  coupe  de  ce  tuyau  qui 
est  enveloppé  dans  une  couche  de  béton. 
Au  milieu  du  tuyau  se  trouve  un  robinet 
destiné  à établir  ou  à intercepter  la  com- 
munication entre  les  deux  divisions  du  bas- 
sin, et  au-dessus  de  ce  robinet  se  trouve 
un  puits  cylindrique  b,  dont  l’orifice  est 
au  niveau  de  la  plate-forme  de  la  digue. 
Le  mouvement  du  robinet  s’effectue  comme 
celui  des  vannes  pi.  VIII.  Ce  puits  avec 
le  robinet  et  ses  accessoires,  est  couvert 
par  une  baraque  fig.  1 pi.  XIV.  On  voit 
fig.  1 et  5 la  forme  et  la  construction  de 
la  digue  qui  sépare  les  deux  divisions  du 
bassin. 


Lorsque  l’eau  se  trouve  au  niveau  dé- 
terminé dans  le  bassin,  c’est-à-dire,  à 4 
pieds  au-dessous  de  la  plate-forme  de  la 
digue,  et  que  le  niveau  de  l’eau  continue 
à s’élever,  le  trop- plein  se  jette  dans  le 


*)  Pour  faire  le  Puddle  on  disposa  une  couche 
de  terre  grasse  de  12  pouces  d’épaisseur  que  l'on 
mêle  avec  du  gravier  fin;  on  mouilla  et  on  corroya 
la  masse  en  y faisant  à plusieurs  reprises,  avec  une 
spatete  en  fer,  des  tranchées  par  bandes  de  3/4  de 
pouce  de  largeur.  Après  que  la  première  couche  eut 
acquis  assez  de  consistance,  on  en  mit  une  deuxième 
puis  une  troisième  et  ainsi  de  suite.  Pour  prévenir 
les  gerçures  de  ce  corroi  on  le  couvrit  d’une  couche 
de  terre. 
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Fig.  3,  5 and.  G plate  XIV,  fig.  1 a and 
4 a down  to  its  bottom,  into  the  water- 
bag  of  3V2  feet  depth,  and  is  carried  off 
by  the  sewer  D E fig.  6 plate  XIV  and 
DE  fig.  1 a and  fig.  3 without  the  struc- 
ture; fig.  5 plate  XIV  shows  the  entrance 
or  gorge  of  this  sewer.  Through  the 
same  way  3 feet  more  water  can  be 
drawn  off  from  the  surface  when  required, 
by  taking  out  the  timbers  k k.  Over  the 
top  of  this  waste-weir  well,  a bridge  with 
brick -arch  is  erected  for  the  passage  on 
the  top  of  the  division -embankment. 

The  Influent -gate  fig.  5 and  G plate 
XV  receives  the  water  from  the  Aqueduct 
a by  the  gate- chamber  6,  and  lets  it 
either  directly  by  the  gate-ways  e e e over 
the  sluice -channel  c c into  the  northern 
division,  or  by  the  gate -ways  f f f through 
that  part  d d of  the  Aqueduct,  which  is 
built  in  the  body  of  the  western  embank- 
ment leading  into  the  southern  division. 
The  various  apertures  of  the  gate-ways  of 
the  two  entrances  are  separated  from  each 
other  by  means  of  jambs  of  cut- stone 
9 inches  thick,  covered  over  at  the  front 
in  the  gate -chamber  with  stone- lintels 
fig.  1 and  4 at  g g ; in  the  rear  at  h h 
however  the  passages  are  arched  over  with 
half  a brick  fig.  4.  The  gates  with  their 
frames  are  made  as  shown  at  plate  VIII; 
the  gate-caps,  rest  partly  in  the  walls,  part- 
ly upon  the  posts  l l;  in  order  to  prevent 
their  rising  in  screwing  the  gates,  consols 
n ft  are  projected,  to  which  the  gate-caps 
are  secured  by  the  bolts  w m.  By  those 
two  sets  of  gates,  the  water -influx  to  the 
divisions  of  the  reservoir  can  be  regulated 
completely. 

Over  the  whole  a stone-building  ar- 
ched with  brick  has  been  erected  and 
covered  with  flags  of  greywacke;  fig.  4 
plate  XIV  is  the  side-view  of  it,  the  same 
figure  shows  the  section  of  that  Aqueduct 
in  the  body  of  the  embankment,  which 
leads  to  the  southern  division  discharging 
into  the  same  at  k fig.  2 and  3;  to  this 
point  the  Aqueduct  is  arched  over;  some 
feet  further  cn,  the  bottom  of  it  slopes 


5 unb  6 Æafel  XIV,  $tg.  la  unb  4a  fits 
auf  beffen  SSoben,  bcr  einen  StBafferfaff  non 
3 V2  $uf  3Jcfe  hübet,  tottb  bairn  butch  ben 
©tel  D E $ig.  G £afel  XIV  unb  D E 
0%  la  unb  $tg.  3 gut  ©tracte  hinauâ 
geführt;  $ig.  5 $afel  XIV  §eigt  bte  (Ein? 
tnünbttng  ober  (Eingang  be§  ©ieR  2)utdj 
benfelben  Üßeg  farm  man  no  ci)  3 $11$ 
meijr  Sßaffer  Dom  Olefetöottfptegcl  abgtehen, 
menu  man  bic  Sollen  k k Ijerauêntmmt. 
lieber  bie  £)effnung  beb  ^affhrumtenö  ift 
gur  ^Beibehaltung  bcr  $affage  auf  bem 
©iotjtonb  = SSanf et  eine  33ntcfe  mit  Sieget 
getoölbe  angebracht 

©>te  Etnlüff<hleufe  $tg.  5 unb  6 £afel 
XV  nimmt  baë  SBaffer  au§  bem  bon  ob  eu 
halb  fommenben  21guabuct  a tu  ihre  ©<hü; 
lenfantmer  b auf,  führt  eb  bon  hier  au§ 
ettftoeber  gleich  burdj  baê  ©tteftoerf  e e e 
über  b a§  ©erinne  c c in  bie  nörbliche  25ibt 
fton,  ober  burch  ba§  ©rief merf  fff  über  ben 
bon  hier  berlängerten  in  bem  Vorher  beb 
SSanfetê  angelegten  Slquabuct  d d nach  ber 
füblichen  3)ibifton.  2)ie  einzelnen  ©cf)ü= 
|en*@erinne  beiber  ©rief  Werfe  ftnb  mittelft 
9 Soll  biffer  fteinerner  ©rteftoättbe  bon 
einanber  getrennt,  in  ber  feront  an  ber  ©c hit 
jjettfammer  mit  fteinernen  ©türmen  ober  31u 
chitrabeit  $tg.  1 unb  4 bei  g g über befft, 
hinten  aber  bei  h h mit  Siegeln  im  halben 
Sirfeln  überwölbt  $tg  4.  ©te  ©<hu£en 
mit  ihren  Nahmen  haben  bie  auf  $afel  VIII 
begetdjnete  Entrichtung,  bie  ©riep  fyolmt  ruhen 
theilb  in  ber  flauer,  thetlb  auf  ben  ©tan* 
bern  1 1;  gur  S3er|inberun;g  beb  Aufhebens 
berfelbeu  beim  Sufthraubeit  ber  ©chieber, 
ftnb  jvonfolen  n n angebracht,  mit  loelchen 
bie  @rief|plme  bur<h  bie  folgen  n n gufarn* 
mengehalten  to  erb  en.  ©utef  biefe  betben 

©rteftoetfe  fann  ber  SBafferguffuf  nach  ben 
©iOtftoneu  beb  Oteferöotrb  regitlirt  toerben. 

lieber  bem  ©äugen  ift  ein  fteinerneb 
mit  Siegeln  getoölbteb  unb  mit  ©tau* 
toafeblatten  bebeffteb  ©ebäube  aufgeführt, 
bon  toelchem  $ig.  4 Safel  XIV  bte  ©et 
teuanftcht  giebt,  biefelbe  f^tgitr  geigt  auch 
ben  ®ur<hf<hnitt  beb  in  ber  klaffe  beb  SSan* 
fetb,  nach  ber  füblichen  ©tbifton  führenben 
31t]uabuct=@eriuneb,  Welches?  bei  k $tg. 
2 unb  3 rnünbet  unb  btb  bahtit  überwölbt 
ift;  einige  ^ttf  Weiter  bricht  ber  S3  oben  bte* 


puits  B C et  D E,  fig.  3,  5 et  G pi.  XIV, 
fig.  la  et  4a,  dont  le  fond  forme  un  sac 
ou  bassin  de  3 */2  pieds  de  profondeur; 
l’eau  en  sort  par  l’égout  D E fig.  G pl. 
XIV,  et  DE  fig.  la  et  fig.  3;  la  fig.  5 
représente  l’entrée  de  l’égout.  En  enlevant 
les  madriers  k k,  on  peut  soutirer  l’eau 
du  bassin  à 3 pieds  plus  bas.  Au-dessus 
de  la  citerne  on  a construit  un  pont  avec 
une  arche  en  brique  qui  sert  de  passage 
sur  la  digue. 


L’eau  arrivant  de  l’aqueduc  a au  châ- 
teau d’eau  fig.  5 et  6 pl.  XV  et  y entre 
dans  la  chambre-à- vannes  b;  elle  peut 
être  dirigée,  soit  dans  la  division  nord 
du  bassin,  par  le  vannage  e e e et  le 
conduit  c c,  soit  dans  la  division  sud, 
par  le  vannage  f f f,  et  le  canal  d d pra- 
tiqué de  ce  côté  dans  le  corps  de  la  digue. 
Les  conduits  des  vannages  sont  séparés 
entre  eux  par  des  murs  en  pierre  de  taille 
de  9 pouces  d’épaisseur;  les  ouvertures 
qu’ils  forment  sur  les  faus  sont  terminées 
du  côté  de  l’entrée  de  l’eau,  par  des  lin- 
teaux en  pierre  fig.  1 et  4,  près  de  g g , 
et  du  côté  opposé  par  des  voûtes  de  brique 
en  plein  cintre  près  de  h h.  Les  vannes 
avec  leurs  châssis  et  tous  leurs  accessoires 
sont  disposées  comme  celle  pl.  VIII.  Les 
chapeaux  des  vannages  posent  en  partie 
sur  les  murs,  en  partie  sur  les  montants 
l l.  Au  moyen  de  toutes  ces  dispositions, 
l’affluance  de  l’eau  vers  les  deux  divisions 
du  bassin  peut  être  parfaitement  réglée. 


Le  tout  est  couvert  par  une  voûte  en 
brique  sur  laquelle  pose  un  dallage  en 
grauwake.  La  fig.  4,  pl.  XIV  représente 
la  face  latérale  du  bâtiment  avec  la  coupe 
du  canal  qui  conduit  l’eau  sous  la  digue 
vers  la  division  sud  du  bassin;  l’embou- 
chure de  ce  canal  est  en  k fig.  2 et  3. 
Jusque  là  ce  canal  est  voûté;  depuis  ce 
point  son  pavé  s’abaisse  parallèlement  au 
talus  intérieur  du  bassin  es  se  prolonge 
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down  following  the  inclination  of  the  em- 
bankment to  the  bottom  of  the  reservior; 
fig.  3 is  the  elevation  of  the  bulkhead. 

The  efflux  from  the  reservoir  is  ar- 
ranged in  such  a manner,  that  the  water 
may  be  drawn  either  from  the  one  division 
or  from  the  other  or  from  both  at  once, 
each  division  having  its  own  separate  out- 
let; three  pipes  coming  from  B fig.  3 plate 
XIV  out  of  the  northern  division  run  in 
the  body  of  the  eastern  embankment  pro- 
tected by  a vault  built  in  the  same,  at  the 
southern  extremity  of  the  vault  upon  the 
axis  of  80th  street,  the  pipes  are  united  to 

3 others  leading  from  the  southern  divi- 
sion, making  4 after  the  junction;  No.  1, 
2 and  3 carry  the  water  to  the  Distri- 
buting-reservoir for  the  lower  part  of  the 
city,  No.  4 is  for  the  supply  of  the  east- 
side  of  the  upper  town. 

The  arrangement  of  efflux  is  thus:  a a a 
fig.  1,  2,  4,  5 and  9 plate  XVI  is  a tower 
erected  with  substantial  stonewalls;  in  the 
open  side  fronting  the  reservoir,  is  put  the 
gate-framing  with  the  screen  b b ; the  same 
consists  of  2 frames  of  12/J0  inch  white 
pine  timber,  the  outer  is  filled  with  1 inch 
oak  slats  G inches  wide,  put  1 inch  apart, 
fig.  9,  the  upper  part  is  covered  with 
plank,  the  inner  or  2d  frame  is  left  open 
as  far  as  the  just-mentioned  planking  rea- 
ches, below  this  the  gate-apertures  are  left, 

4 of  such  are  in  the  tower  fig.  1,  and  5 
at  the  tower  fig.  2;  they  are  of  2 inch 
pine  plank  connected  by  pieces  of  plank 
nailed  across  and  slid  in  wooden  grooves, 
some  of  them  are  opened  by  sliding  down, 
some  by  sliding  up,  opening  and  shutting 
is  effected  by  iron  rods  reaching  up  to 
the  gate-caps  c c c fig.  4,  5 and  9;  on 
the  top  of  each  rod  a screw  is  cut,  which 
goes  into  the  nut  put  upon  the  gate-caps; 
the  nut  and  screw  are  shown  by  plate  VIII 
at  de  and  i.  Above  this  gate  and  screen- 
frame  the  tower  is  carried  higher  up  and 
roofed  over;  fig.  9 is  the  elevation  of  the 
tower-pavillion,  fig.  3 its  section  and  longi- 
tudinal section  of  bridge  connecting  the  to- 
wer with  the  embankment.  In  the  inte- 


feê  ©erttmeê  ab  unb  nimmt  bte  Neigung 
ber  inneren  23anfet=2)offtrnng  an,  mit  melier 
er  btâ  auf  ben  §8oben  beê  OîeferDoirê  ïfmab= 
gebt;  ^tg.  3 ift  bte  ©febation  biefer  2luê= 
münbung. 

©te  0?eferbott*2ïu§Iâffe  ftnb  fo  etitgertcf)* 
tct , bafj  fte  für  bte  eine  ober  bte  anbere  Ote* 
ferbctr*©tbtftott  ober  für  betbe  §ngteicfy  bte* 
neu  fönneu,  jebe  Sfbffctlintg  fat  tfjren  eige* 
neu  fefaraten  9tusffnfi  ; brei  Oîôfjrett  font* 
men  bon  B f^tg.  3 Safe!  XIV  au£  ber  norb* 
Itdjen  ©tbifton,  laufen  in  bent  Korber  bes 
ofilitben  23aufef§  in  einem  bajit  angelegten 
©ewölbe  entlang,  bereinigen  fief;  mit  anbern 

3 Otöfjreu,  welche  auf  ber  2fre  ber  SOften 
(Street  bon  ben  fübfi^en  ©tbiftoiten  auê* 
gefjen,  affe  btfben  nach  tfjrer  ^Bereinigung 

4 Otöfjren  ; 9îo.  1,  2 unb  3 führen  ba§  für 
bie  untere  ©tabt  beftimmte  £ettimgöwaffer 
naef)  bent  $ertbeifungê*9îeferboir,  ÜJÏo.  4 ift 
jur  Oßafferberforguttg  ber  Oftfette  beS  obent 
©tabttfeifö  beftimntt. 

Oie  (Einrichtung  fofcfeê  2ftt§faffe§  ift 
fofgenbe:  a a a ^yig.  1,  2,  4,  5 unb  9 
©afel  XVI  ift  ein  bon  fiarfen  ©teinmauern 
aufgeführter  O^urm,  beffeu  junt  Otefer* 
botr  gugefehrte  ^ront  bon  unten  bt§  oben 
offen  gelaffen  unb  mit  einem  ©rtefjwerf 
b b berfeljen  ift;  baffelbe  befteljt  aitö  2 
bon  v2fi  o jöffigen  folgern  berbitubeiten 
äßänben,  bie  ätifere  babott  ift  burcf  ehtgöf= 
fige  ©itterfteibe  mit  einjofftgen  3ioifcf eurent* 
men  airêgefejjt  $tg.  9,  ber  Obertfeif  aber 
mit  SSoljlen  berffeibet;  bie  innere  ober  2te 
fffianb  iff  fo  toeit  offen  gelaffeit,  al§  bie  er* 
wähnte  SSerffetbung  ber  elften  äßanb  reicht, 
tiefer  aber  ftnb  ©cbüfenöffnititgen  ange* 
braeft;  bereit  ftnb  4 im  Ofmrm  fyig.  1 , unb 

5 ©cbü§cit  tm  Ofttrm  $tg.  2,  fte  ftnb  bon 
gtrcigöffigen  taitnenen  hoffen  mit  aufgeita* 
gefteit  Seiften  unb  laufen  in  hölgertten  $al* 
gen,  fte  werben  tfeifä  bttref  Sfufioärt^iefen, 
tljetfê  burtf  fnnuntetfcfnebeit  geöffnet,  Oeff= 
nen  unb  ©efütefen  wirb  bttref)  eiferttc  ©tan* 
gen  bewerffteffigt,  wefefe  big  jtt  beit  ©rief* 
bofntett  c c c $tg.  4,  5 unb  9 reichen;  an 
jeber  btefer  ©tangeu  tft  oben  ©djrattbe  an* 
gefebuitten,  bie  btt r cf  eine  auf  bett  ©rief* 
foltnen  attfgefebraubte  9htj$  gebt;  bie  91ttf 
unb  ©cfraube  ftnb  auf  ber  Oafef  VIII  unter 
d e unb  i abgebifbet.  lieber  biefem  ©rief; 


ainsi  jusqu’au  fond  de  celui-ci;  la  fig.  3 
donne  l’élévation  de  l’embouchure  de  ce 
canal. 


Les  prises  d’eau  du  bassin  sont  dis- 
posés de  manière  à pouvoir  servir  à la  vi- 
dange de  l’une  ou  de  l’autre  division,  ou 
des  deux  à la  fois;  en  outre,  chacune  des 
divisions  a son  conduit  de  décharge  par- 
ticulier. Trois  tuyaux  partant  de  B,  fig.  3, 
pi.  XIV  de  .la  division  nord  suivent  la  voûte 
établie  dans  la  corps  de  la  digue  côté  de 
l’est,  es  se  réunissent  à trois  autres  tu- 
yaux partant  de  la  division  sud,  dans  la 
direction  de  80e  street.  Après  leur  réunion 
les  six  tuyaux  n’en  forment  plus  que 
quatre:  No.  1,  2 et  3 conduisent  l’eau 
vers  le  bassin  de  distribution  de  la  basse- 
ville;  le  No.  4 alimente  la  partie  d’est  de 
la  haute- ville. 

Voici  la  manière  dont  l’eau  est  reçue 
dans  ces  tuyaux:  a a a fig.  1,  2,  4,  5 et 
9,  pi.  XVI  est  une  tour  construite  en 
forte  maçonnerie  et  dont  la  face  vers  le 
bassin  est  ouverte  dans  toute  son  éten- 
due; dans  cette  tour  se  trouve  un  van- 
nage b b,  composé  de  deux  cloisons  en 
bois  de  10  sur  12  pouces  d’équarrissage. 
La  cloison  extérieure  est  garnie  d’une  grille 
en  bois  dont  les  barreaux  ont  un  pouce 
de  grosseur  et  qui  sont  espacés  d’un  pouce 
fig.  9 ; la  partie  supérieure  de  cette  cloison 
est  revêtue  de  madriers.  L’autre  cloison 
est  à jour  jusqu’à  la  hauteur  du  dessous 
du  revêtement  de  la  première.  Dans  la 
partie  inférieure  de  cette  cloison  se  trou- 
vent les  vannes  qui  sont  au  nombre  de  4 
dans  la  tour  fig.  1,  et  au  nombre  de  .5, 
dans  la  tour  fig.  2.  Ces  vannes  sont  en 
madriers  de  sapin  de  2 pouces  d’épaisseur 
et  ont  chacune  deux  barres  qui  y sont 
clouées;  leur  mouvement  se  fait  dans  des 
feuillures,  au  moyen  d’un  mécanisme  sem- 
blable à celui  des  vannes  pi.  VIII;  elles 
s’ouvrent  soit  en  les  montant,  soit  en  les 
baissant.  La  tour  s’élève  au-dessus  du 
vannage  ou  elle  est  couverte  par  une 
toiture  dont  les  fig.  9 et  5 représentent 
l’élévation  et  la  coupe;  on  voit  de  plus 
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rior  of  the  tower  fig.  5 some  timbers  are 
put  for  support  of  the  gate  and  screen 
framing,  when  the  gates  are  closed.  At 
the  figure  named,  f shows  the  wing-walls 
of  the  tower,  and  g a breast- wall,  being 
carried  up  against  the  bottom  of  the  re- 
servoir. Although  fig.  5 here,  is  the  sec- 
tion of  fig.  2,  just  as  fig.  9 is  the  elevation 
of  fig.  1,  yet  the  arrangement  and  con- 
struction of  the  two  are  like,  except  in 
some  dimensions,  which  at  fig.  I and  9 
are  smaller. 


In  the  rear-wall  of  the  tower  are  the 
mouths  of  the  pipes;  the  latter  for  some 
distance  are  bedded  in  — and  covered 
over  with  concrete,  fig.  1,  2 and  8;  When 
the  pipes  No.  2,  3 and  4 coming  from 
the  northern  division,  have  passed  the  line 
of  the  waste -weir  sewer  fig.  1 a DE, 
they  enter  into  the  pipe -vault  fig.  7 and 
fig.  6,  here  they  join  with  the  pipes  No. 
1,  2,  4 and  so  pass  on;  the  letters  h h 
show  the  stop -cocks;  at  i is  a passage 
with  stairs  starting  down  from  the  Avenue. 
In  order  to  prevent  all  sudden  opening 
and  shutting  of  the  stop-cocks  or  sliding- 
valves,  consequently  the  pushing  of  the  wa- 
ter, and  to  obtain  a watertight  sit,  a set 
of  conical  wheels  and  the  crank  plate  VIII 
were  put  in  connection  with  the  stop-cock. 


There  are  for  the  supply  of  the  upper 
town  at  the  west-side  of  the  reservoir  2 
other  effluent -gates,  of  similar  description 
and  equal  heights  with  the  correspondig 
ones  in  the  same  reservoir -division;  yet 
they  have  their  outlet  thro’  one  pipe  only, 
they  are  together  with  the  towers,  of  smal- 
ler dimensions  in  length  and  width;  fig.  2 
plate  XIV  shows  those  towers  and  the 
way  made  by  the  pipe  or  the  pipe -delta, 
which,  although  laid  down,  has  as  yet 
been  as  little  used  as  the  pipe  No.  4. 


Werf  iff  her  $f)urm  nod;  fjßfyer  aufgeführt 
unb  mit  einem  2)adj  bebetft;  $tg  9 jeigt  bte 
2Inftd)t  btefeß  2luffaj3eß,  0ag.  5 ben  $>itr(h= 
fdjnttt  beß  ganzen  Æljurmeê  mit  ber  33rücfe, 
worüber  man  nom  SSanfet  auß  jum  ©rief* 
Wert  gelangt.  3m  Snnern  beß  Æljttrmeê 
Atg.  5 ftnb  einige  ©allen  angebracht,  um 
baß  ©rtefwerl  §u  [breiten  Wenn  bie  (Schüben 
gefdjloffen  ftnb.  ©et  ben  genannten  Figuren 
geigt  f bie  ^lügelmauern  beß  $hurmeß  unb 
g eine  ©riifhtngßmauer,  Welche  gegen  bem 
©oben  beß  Oieferootrß  aufgeführt  ift.  $tg.  5 
ift  fya  8toar  ber  5Durc^fchnitt  öon  $ig.  2, 
eben  fo  $ig-  9 bie  ©leöation  öon  ffftg.  1 , both 
ift  bie  Qjiurichtung  unb  Bauart  beiber  genau 
gleich,  biß  auf  einige  5Dtmenftonen,  Welche 
bei  $ig.  1 unb  9 geringer  ftnb. 

3n  .ber  Dtütfmauer  beß  $hurmeß  beftw 
ben  ftd)  bie  ©tnmünbungen  ber  Otohren,  WeL 
che  auf  eine  @trecfe  in  Concrete  gebettet  unb 
bamit  überbecft  ftnb  $tg.  1,  2 unb  8;  wenn 
bie  bon  ber  nörbltcheit  ätbtheilung  beß  die* 
ferboirß  fommenben  9iöhrenftränge  dlo.  2, 
3 unb  4 ben  $allbramten=(Stel  $tg.  1 3 
D E pafftrt  haben,  fontmen  fte  in  baß  diofy 
rengeWölbe  f^tg.  7 unb  f^ig.  6,  bereinigen 
ftd)  hier  mit  ben  bon  ber  fübltchen  3tbtheü 
futtg  fomnteitben  Otôljven  dix.  1,  2,  4 unb 
gehen  ihren  3Beg;  bte  ©uchftaben  h h §ei= 
gen  bie  <§ähne;  bei  i ift  ein  ©tttgang  mit 
Trebbe  bon  ber  6ten  2löemte  attß.  3)a  alfeß 
blßpche  Oeffnen  unb  (Schliefen  ber  fühlte 
ein  Stoßen  beß  SBafferß  jur  $olge  haben 
Würbe,  fo  ftnb  ein  ©aar  conifche  Oîciber  baran 
angebracht  $afel  VIII,  burch  weldje  mit 
<£mlfe  ber  Kurbel  ©eibeß  laitgfam  gefchiel)t 
unb  gitgfeich  eilt  ibicpter  (Schluß  erhalten 
Wirb. 

2luf  ber  äßeftfeite  beß  9teferboirß  ftnb 
§ur  ©erforgmtg  beß  oberen  (Stabttheilß  2 
ähnliche  ©riefiWerfe  angebracht,  toelche  jwar 
mit  ben  eben  betriebenen  in  fo  fern  fte  mit 
bem  einen  unb  bem  anbertt  in  ber  nämlichen 
OîeferüoirÆtüiftoit  ftehen,  gleicher  <§ßhe  ftnb; 
hoch  ba  fte  nur  einen  einzigen  Olßlftenauß* 
gang  haben,  ftnb  fte  mit  ihren  Shürnten  öon 
öiel  geringerer  Sänge  unb  ©reife;  fyig.  2 $a* 
fel  XIV  geigt  btefe  ^hürme  unb  ben  2Beg 
beß  Otßhrettffcangß  ober  beß  Sfiöh^enbelta,  Web* 
eher  jwar  gelegt  aber  jttr  3eit  fo  Wenig  wie 
bie  DM;re  9îo.  4 in  ©ebrauef)  genommen  ift. 


dans  la  fig.  5,  la  face  latérale  du  pont 
qui  établit  la  communication  entre  le  van- 
nage et  la  plate-forme  du  bassin.  A l’in- 
térieur de  la  tour  on  a placé  quelques 
poutres  servant  de  résistance  aux  étrésil- 
lons  du  vannage  lorsque  les  vannes  sont 
fermées,  f indique  le  mur  latéral  de  la 
tour,  et  g le  mur  de  revêtement  contre 
le  fond  du  bassin.  La  fig.  5 est  la  coupe 
de  la  tour  fig.  2,  et  la  fig.  9 est  l’élé- 
vation de  la  tour  fig.  1 ; mais,  les  dispo- 
sitions et  la  construction  des  deux  tours 
sont  semblables  à l’exeption  des  dimensions 
de  quelques  parties  que  sont  plus  petites 
dans  les  fig.  1 et  9. 

Dans  le  mur  opposé  au  côté  ouvert  de 
la  tour  sont  les  orifices  des  tuyaux  de  la 
conduite  ; sur  une  certaine  longueur  ces 
tuyaux  sont  enveloppés  d’une  couche  de 
béton,  fig.  1,  2 et  8.  Dès  que  les  tuyaux 
No.  2,  3 et  4,  arrivant  de  la  division  nord 
ont  dépassé  l’égout  fig.  la,  DE,  ils  pas- 
sent dans  la  voûte  fig.  7 et  6,  se  réunis- 
sent à ceux  No.  1,  2 et  4 de  la  division 
sud,  et  puis,  suivent  leur  direction,  h h 
sont  les  robinets  de  ces  tuyaux;  près  de  i 
se  trouve  l’entrée  d’un  escalier  communi- 
quant de  la  6e  Avenue  au  souterrain 
en  bas.  L’ouverture  et  fermeture  sou- 
bite  des  robinets  produisant  nécessairement 
un  choc,  on  y a fixé  deux  roues  coniques 
pi.  VIII,  et  a l’aide  d’une  manivelle,  on 
ralentit  le  jeu  des  robinets  et  en  même 
temps  on  obtient  une  fermeture  plus  dense. 

Pour  l’approvisionnement  de  la  partie 
supérieure  de  la  ville,  on  a établi  du  côté 
ouest  du  bassin,  deux  vannages  sembla- 
bles aux  précédents  avec  lesquels  ils  sont 
placés  au  même  niveau  ; mais  comme  cha- 
cun d’eux  n’alimente  qu’un  seul  tuyau, 
leurs  dimensions  en  longueur  et  en  lar- 
geur, ainsi  que  celles  des  tours  qui  les 
renferment,  sont  moindres.  On  voit  fig.  2, 
pi.  XIV  ces  tours  avec  leurs  tuyaux  qui, 
quoique  mis  en  place,  n’ont  pas  encore  été 
mis  en  usage;  il  en  est  de  même  du 
tuyau  No.  4. 
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The  aqueduct-line  continued  : From  the 
mouth  of  the  pipes  at  the  6lh  Avenue,  the 
Aqueduct- consisting  here  of  3 pipes  36 
inches  each,  4 feet  under  ground  — runs 
along  80lh  street,  bends  round  the  corner 
into  5th  Avenue,  proceeds  here  according 
to  the  profile  plate  I,  a distance  of  2,176 
miles  across  three  depressions  of  ground 
and  two  heights;  on  the  summet  of  the 
latter,  air-cocks  are  put,  to  allow  the  air 
to  escape;  at  the  lowest  points  of  the  de- 
pressions there  are  outlets,  in  order  to 
get  rid  of  the  sand  which  might  collect 
here.  Those  outlets  are  so  similar  to  that 
shown  at  plate  XII,  that  it  is  needless  to 
explain  their  arrangement  here  by  parti- 
cular diagrams;  just  before  the  Distribut- 
ing-reservoir the  middle  pipe  branches  in 
two,  making  now  4 pipes  in  all,  which 
discharge  by  2 and  2 into  the  two  divi- 
sions of  this  reservoir. 


The  distributing-reservoir:  plate  XVII, 
XVIII,  XIX  and  XX,  is  also  divided  into 
2 divisions,  an  eastern  and  a western, 
by  means  of  a divisions-wall.  Each  has 
a separate  inlet  and  outlet,  and  may  be 
used  as  a reservoir  for  itself,  while  the 
other  division  is  emptied.  It  is  erected  on 
the  top  of  Murray  hill,  the  greatest  part 
being  above  ground,  as  for  instance  the 
corner  marked  by  a:  is  49  feet  above  the 
street,  y however  only  39  feet. 


The  outer  walls  a a of  the  reser- 
voir of  4 feet  thickness,  the  inner  of 
6,  connected  together  with  the  crosswalls 
c c 4 feet  thick,  form  the  chief- mass  of 
the  enclosure  of  the  basin;  the  cellules 
d d between  the  cross -walls  are  arched 
over  12  inches  thick  with  bricks,  their 
spandrels  of  some  feet  in  height  backed 
with  stone -masonry,  then  filled  over  and 
levelled  off  with  concrete  to  a height  of 
6 inches  above  the  highest  point  of  the 
extrados  of  those  brick-arches.  The  divi— 


$ortfef3ung  ber  2lquabuct*£tnte: 
$on  ber  Sluêmünburtg  ber  Oîô^ren  an  ber 
6ten  2fbenue  au3,  gefit  bte  nun  auê  3 fftßh* 
renfîrcingen  a 36  3oft  Beftefienbe  SIquabuct* 
Knie  bte  80fle  (Strafte  entlang,  Biegt  redjtâ 
um  in  bte  5te  Sfbenue  ein,  geht  Ijier  4 guf 
unter  bem  Brojectirten  «Straf  ettüflafter  nach 
bem  auf  2afel  I gegeigten  $roftI  auf  bie 
Sänge  non  2,176  3Me3  über  brei  Später 
uub  jmei  (Errungen;  auf  bie  fronen  ber 
Sefeteren  ftnb  Suftl)ä1)ne  angebracht,  um  bie 
an  biefen  fünften  ftcb  fammelttbe  Saft  au3* 
Krönten  jit  laffen;  in  ben  tieffîen  (Etttbrütfen 
beftttbett  ftcb  Sfuöläffe,  um  beit  bort  ftcb  etÄ)a 
anbäufenbett  Sattb , jufammen  mit  einer 
Quantität  SÖaffer  $erau8$ulaffen.  5T>iefe 
2lu3läffe  bflheit  fo  bief  91ehnltcbfett  mit  ben 
auf  2afel  XII  begei(T>neten,  baft  nicbt  noth* 
toenbtg  ift  ihre  (Einrichtung  hier  bttrcb  befrnt* 
bere  Segnungen  erläutern;  nabe  bor  bent 
25têtrtbutiotiô*9îeferôoir  t^eilt  ftcb  ber  mitt* 
lere  0îôb>tccnfïraiîg  in  2 Steige,  ttnb  bte 
bttrcb  btefeê  2)elta  entftanbenen  4 fRofren 
müttben  ftcb  5U  2 unb  2 in  bie  beibett  2)töt* 
ftottett  btefeâ  Oieferboirê  au§. 

25er  S3ertbeiIungê=9ieferboir  2a= 
fei  XVII,  XVIII,  XIX  unb  XX,  ift  ebenfalls 
in  2 25iöiftonen  bie  £>eftltcbe  unb  Söeftlicbe, 
burcb  eine  (Scbetbemauer  geteilt.  3ebe  h«ü 
ibrett  befonberen  Bittgang  unb  Ulttäfhtft  uub 
fattn  als  comületter  für  ftcb  befte^enber  9îe* 
ferbotr  betrachtet  uub  gebraucht  m erben,  mäh* 
rcnb  bie  anbere  25töiftoit  rein  abgelaffen  ift. 
(Er  ift  auf  ber  «Sht^e  0011  SJiurrabhitt  anges 
legt  ober  eigentlich  errichtet,  beim  ber  größte 
2beit  feiner  (Sonftruction  beftnbet  ftcb  über 
bie  (Erbe;  bie  mit  x bejeicbnete  (Scfe  fleht 
49  guf  über  bie  Sohle  ber  Strafe,  y fyw* 
gegen  mir  39  guf. 

Sie  äufere  Scatter  a a beS  SKeferöoirS 
toon  4 $uf  Stärfe,  bie  inneren  öon  6 
Suf  Stärfe  mttetnanber  0 erb  unb  eit  bttrcb  bie 
4 $ufj  biefen  Üliicermauern  c c machen  bie 
Armatur  ber  (Etnfaffmtg  beS  SafftttS  attS  ; 
bie  jtoifben  ben  dueermauent  beftnbltchen 
3elleu  d d ftnb  mit  Siegeln  12  3ott  ftarf 
übermölbt,  auf  einige  f^ttf  ^öhe  ooll  hinter* 
mauert,  bann  bis  6 3oII  über  bem  (ErtraboS 
biefer  ©emßlbe  mit  Concrete  auSgefüllt  unb 
geebnet.  Sie  StötftonSmatter  ift  öott  (Sott* 
crete  mit  Steinen  öerblenbet  $tg.  3 Safel 


Suite  de  la  direction  de  la  conduite. 
A partir  de  l’embouchure  des  tuyaux  dans 
la  6e  Avenue  la  conduite  d’eau  qui  se 
compose  de  trois  tuyaux  de  36  pouces  de 
diamètre  chacun,  longe  80e  street,  se  dé- 
tourne à droit  vers  la  5 e Avenue,  et  doit 
passer  ici  à 4 pieds  au-dessous  du  pavé 
projeté  pour  les  rues;  le  profil  de  ce  pavé 
est  indiqué  pi.  I.  La  longueur  du  trajet 
est  de  2,176  miles  dans  l’étendue  des- 
quels la  conduite  traverse  trois  vallons  et 
deux  buttes.  Au  point  le  plus  élevé  de 
la  dernière  butte  la  conduite  est  garnie  de 
robinets  à air  destinés  à donner  issue  à 
l’air  qui  se  presse  vers  cet  endroit.  Afin 
de  pouvoir  retirer  le  sable  qui  pourrait 
s’amasser  dans  les  tuyaux,  on  a pratiqué 
aux  points  les  plus  bas  de  la  conduite, 
des  tuyaux  de  décharge,  dont  la  construc- 
tion est  en  tout  semblable  à celle  donnée 
pi.  XII.  Près  du  bassin  de  distribution,  le 
tuyau  du  milieu  se  partage  en  deux  bran- 
ches; depuis  là  il  y a quatre  tuyaux  qui 
débouchent  deux  à deux  dans  les  deux 
divisions  du  bassin. 

Bassin  de  distribution  de  l’eau,  pi.  XVII, 
XVIII,  XIX  et  XX.  Ce  bassin  est  divisé 
en  deux  parties  dans  la  direction  du  nord 
au  sud,  par  un  mur  de  refend.  Chacune 
de  deux  divisions  du  bassin  peut  être  em- 
plie et  vidée,  l’une  indépendamment  de 
l’autre,  et  chacune  peut  à elle  seule  ser- 
vir de  réservoir  en  cas  de  réparations  ou 
de  vidange  complète  de  l’autre.  Ce  bas- 
sin est  situé  au  somment  de  Murray -hill; 
la  plus  grande  partie  de  la  construction 
se  trouve  hors  de  terre:  l’angle  x est 
à 49  pieds  et  l’angle  y à 39  pieds  au- 
dessus  du  sol  des  rues. 

Les  murs  extérieurs  a a du  bassin  ont 
4 pieds  d’épaisseur;  les  murs  intérieurs  en 
ont  6.  Ces  murs  sont  liés  entre  eux  par 
murs  de  refend  c c de  4 pieds  d’épaisseur 
qui  forment  avec  les  premiers,  l’armature 
de  la  construction.  Les  cellules  d d entre 
ces  divers  murs  sont  fermés  par  des  voû- 
tes en  brique  de  12  pouces  d’épaisseur; 
les  reins  de  ces  voûtes  sont  en  maçonne- 
rie pleine  jusqu’à  la  hauteur  de  quelques 
pieds;  le  surplus  est  couvert  d’une  couche 
de  béton  qui  s’étend  jusqu’à  la  hauteur  de 
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sion-wall  is  of  concrete  faced  with  rough 
stone -masonry  fig..  3 plate  XVII  and  fig. 
4 plate  XX.  The  bottom  of  the  basin 
is  puddled  with  earth,  over  which  a course 
of  concrete  12  inches  thick  is  laid;  the 
sides  are  puddled  and  slope  up  1 foot  in 

4 horizontally  for  16  feet  in  width,  then 
1 to  1 to  the  coping  of  the  enclosure; 
the  lower  part  of  this  slope  is  covered 
with  a course  of  concrete  12  inches  thick, 
the  steeper  upper  part  is  protected  by  a 
pavement  15  inches  thick  laid  in  hydraulic 
mortar;  the  slopes  i i fig.  3 plate  XYll 
of  the  division -wall,  have  the  same  pro- 
tection. The  upper-filling  of  the  cellule- 
arches  is  likewise  of  puddle  except  2 feet 
next  the  slope-pavement  and  2 feet  below 
the  flagging  of  the  platform,  fig.  1,  4 and 

5 plate  XIX  also  fig.  2,  8 and  9 plate 
XX,  which  will  prevent  the  frost  from  pe- 
netrating into  the  puddle  in  parts  not  co- 
vered with  water. 


The  total  length  of  the  entire  struc- 
ture measured  at  the  top  of  the  cor- 
nice (not  in  its  projection)  is  420  feet,  so 
the  width,  the  basin  is  386  feet  square 
42  feet  deep  and  when  filled  with  water 
to  38  feet,  contains  21,000000  gallons. 
In  order  to  collect  and  drain  off  any  wa- 
ter which  might  filter  down  through  the 
embankment  i and  through  the  walls  b b, 
there  are  left  in  the  cross-walls  c c,  small 
openings  n n fig.  2,  3,  4 plate  XVII, 
fig.  1,  2 plate  XIX  and  fig.  1,  2,  8, 
9 plate  XX,  by  which  the  water  may 
drain  from  cellule  to  cellule  without  the 
structure.  Out  of  the  northern  side  the 
drainwater  runs  through  the  two  sewers 
f f fig.  2,  4 plate  XVII  and  fig.  1,  2, 
3,  8,  9 plate  XIX  thro’  the  receiving- 
sewer  g g to  the  street  - sewer  h h.  The 
southern  part  of  the  structure  makes  its 
drainage  in  an  opposite  direction,  viz,  through 
the  drain -sewer  i to  the  well  k fig.  2 
plate  XVII  and  fig,  1,  2 plate  XX,  from 


XVII  urtb  -$tg.  4 Hafel  XX.  3) et  SBoben 
ift  juüörberft  2 fyuf  mit  gedibbelter  (Srbe 
überlagert,  alêbami  mit  einer  1 2 3»H  bicfeit 
Concret =@djict)t  belegt;  bie  mit  fetter  (Srbe 
gerubbelten  ©eiten  ftnb  bofftrt,  lieben  ftcfj 
jucrft  unter  einer  «Steigung  »on  1 in  4 auf 
16  guf?  SSreite,  alsbann  unter  1 in  1 biê 
jut  Ärone  beê  (Sinf cpefmngê  - 33auf ets  ; ber 
-untere  ffacfje  Hljetl  biefer  Hoffnung  ift  mit 
einer  12  3»H  bief  en  (SonctedSage  bebeeft, 
ber  Steifere  aber  mit  einem  15  3oîï  biefen 
in  ^braufife^en  Mortel  gefegten  ^pfXafter  be- 
legt; eben  fo  ftnb  bie  Hoffnungen  i i ber 
Htôiftonêmauer  fÇtg.  3 Hafel  XVII  übetjo* 
gen.  Hic  Ueberfüffung  ber  3ellengeioôlbe 
befielt  ebenfalls  auê  Rubble,  mit  2fu§naî)me 
»on  2 $itfj  junâdjft  beë  Hofframgêbflafterê 
unb  2 gitfi  unter  ber  Steiuplattenbelegung 
ber  Pateform,  $tg.  1,  4,  5 Hafel  XIX 
unb  ^tg.  2,  8,  9 Hafel  XX,  um  in  bie- 
fen »ont  SBaffer  niefjt  bebetfteit  Hielten  baS 
(Einbringen  beS  ^rofieS  jttnt  Rubble  jtt  »er* 
früten. 


Hie  Pänge  ber  ganjen  ©tructur  iff  am 
©eftmfe,  erd.  beffen  Stuêlabung,  420  guff, 
bie  SSreite  eben  fo  »tel,  bie  ©tofje  beS 
SBafferbcÆettS  386  $nfj  im  □ , Hiefe 
42  ttub  enthält  auf  38  $ufj  gefüfft 
21,000000  ©aïïonS.  Um  bie  burd)  baS 
SSanfet  i etroa  nodj  jiefenbe  unb  buref  bie 
üOîauern  b b fdjmtjjcnbe  unb  baran  herunter 
tröbfclnbe  jyeueftigfeit  einen  StuSflup  ju 
»erfepaffen,  ftnb  in  ben  £lueermauern  c c 
fdjmale  Heffnungen  n n $tg.  2,  3,  4, 
Hafel  XVII,  fftg.  K 2 Hafel  XIX  unb  ftig. 
1 , 2,  8,  9 Hafel  XX  angelegt,  burcf)  lüeldje 
ftdj  biefe  öott  3 Ule  $u  3elle  jiepcit,  unb  auS* 
fließen  fann.  -2luS  bem  ttörbltcben  Hl)  eile 
ber  ©trnctur  ftieft  biefeS  2lbjugi»affer  bind) 
bie  beiben  ©iele  f f ^ig.  2,  4 Hafel 
XVII  unb  gig.  1,  2,  3,  8,  9 Hafel  XIX 
naef)  bem  SSereittigttngSStel  g g unb  tomb 
bttre^  ben  ©trap  en= ©tel  h h in  42d  ©treet, 
toeggefüljtt;  $tg.  9 Hafel  XIX  jeigt  ben 
©tel  f f in  feiner  ©onftruction , unb  $tg.  8 
bie  ©onftruction  beS  ®ereinignngS*©ielS  g g 


6 pouces  au-dessus  de  l’extrados  des  voû- 
tes. Le  mur  de  refend  principal  est  con- 
struit en  béton  avec  revêtement  en  pierres, 
fig.  3,  pi.  XVII  et  fig.  4,  pi.  XX.  Le  fond 
du  bassin  est  formé  d’une  couche  de  puddle 
de  2 pieds  d’épaisseur  sur  laquelle  pose 
une  couche  de  béton  de  12  pouces  d’épais- 
seur. Les  parois  du  bassin  sont  en  talus 
qui  se  composent  de  deux  parties  dont  la 
partie  inférieure  de  1 6 pieds  a une  pente  de 
1 sur  4 ; elle  est  revêtue  d’une  couche  de 
béton  de  12  pouces  d’épaisseur.  La  pente 
de  la  partie  supérieure,  qui  s’étend  jus- 
qu’à la  plate-forme,  est  de  1 sur  1 ; cette 
partie  est  revêtue  d’un  pavé  en  pierre  de 
15  pouces  d’épaisseur  posé  avec  de  mor- 
tier hydraulique.  Les  talus  i i du  mur 
de  refend  principal  sont  d’une  construction 
semblable  fig.  3,  pi.  XVII.  La  couverture 
des  cellules  se  compose  aussi  d’une  couche 
de  puddle  qui  s’arrête  à 2 pieds  en  con- 
tre-bas du  pavé  en  pierres  et  à 2 pieds 
au-dessous  du  dallage  de  la  plate-forme, 
fig.  1,  4,  5,  pL  XIX  et  fig.  2,  8,  9, 

pi.  XX.  Ces  distances  sont  observées  pour 
garantir  le  puddle  de  l’accès  du  froid  dans 
les  parties  qui  ne  sont  pas  immergées 
dans  l’eau. 

La  longueur  totale  de  la  construc- 
tion, non  compris  les  saillies  de  sa  cor- 
niche, est  de  420  pieds  la  largeur  de 

même;  la  nappe  d’eau  présente  un  carré 
de  386  pieds  de  côté,  la  hauteur  totale 
de  la  construction  est  de  42  pieds;  l’eau 
dans  le  bassin  a 38  pieds  de  profondeur. 
La  capacité  du  bassin  est  de  21,000000 
gallons.  Pour  donner  un  écoulement  aux 
eaux  filtrantes  à travers  la  banquette  i et 
les  murs  b b,  on  a ménagé  dans  les  murs 
de  refend  c c,  des  ouvertures  étroites  n n, 
fig.  2,  3,  4,  pi.  XVII;  fig.  1,  2,  pl. 

XIX  et  fig.  1,  2,  8,  9,  pl.  XX,  à tra- 

vers lesquelles  ces  eaux  peuvent  se  rendre 
d’un  compartiment  à l’autre.  Les  eaux 
filtrantes  côté  du  nord  s’écoulent  par  les 
deux  conduits  f f,  fig.  2,  4,  pi.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  3,  8,  9,  pl.  XIX;  après 
setre  réunies  dans  le  conduit  g g,  elles  se 
rendent  pans  l’égout  h h de  42e  street. 
La  fig.  9,  pl.  XIX  indique  la  construction 
des  conduits  ff;  fig.  8,  celle  du  conduit 
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which  it  is  carried  off  by  the  street-sewer 
of  40lh  street;  fig.  7 shows  the  longitu- 
dinal section  of  the  sewer  q,  the  cross- 
section  of  the  well  k with  the  mouth  of 
the  street-sewer  l,  the  construction  of  which 
is  given  by  fig.  6;  the  sewer  i i has  a 
like  construction  as  fig.  9 plate  XIX. 


In  order  to  draw  off  entirely  the  water 
from  the  bottom  of  each  division,  when 
required  for  cleansing  or  repairing  them, 
2 little  wells  are  put  in  m m fig.  1,  2 
plate  XVII,  fig.  2 plate  XVIII  and  fig.  4 
plate  XIX,  and  a slight  descent  of  the 
bottom  towards  them,  from  off  all  sides 
arranged;  in  those  wells  the  last  of  the 
contents  collect  and  is  drawn  away  by 
pipes  marked  o o in  the  above  mentioned 
figures;  the  pipes  discharge  the  water  into 
the  receiving-sewer  g g;  by  the  stop-cocks 
p p those  pipes  can  by  opened  and  closed. 

In  order  to  keep  the  water  of  both 
divisions  on  a level,  a 36  inch  connecting 
pipe  is  put  thro’  the  division-wall.  Fig.  4 
at  r is  its  mouth,  fig.  5 the  stop-cock 
and  the  well  in  which  the  same  is  pla 
ced;  fig.  2 plate  XVII  and  fig.  2 plate 
XIX  shows  the  ground- plan  of  the  well 
in  dotted  lines;  at  r fig.  1 plate  XVII 
and  fig  2 plate  XVIII  is  the  top  of  the 
well  with  a square -opening  formed  by 
jutting  over  the  coping-stone;  fig.  6 plate 
XIX  is  the  longitudinal  section  of  pipe, 
stop-cock  and  well. 

For  letting  out  from  the  reservoirs  the 
superfluous  water,  a waste -weir  well  in 
2 descents  or  for  2 cascades,  has  been 
constructed  in  the  body  of  the  division- 
wall:  that  water  which  falls  from  the  open- 
ing of  the  bridge  s s fig.  1 plate  XVIII 
and  fig.  4,  5,  7 plate  XIX  covering  the 
first  well,  fills  the  water-bag  below  which 
is  8 feet  deep,  it  passes  through  the  open- 
ing s,  makes  then  the  second  fall  down 
the  well  s,  fills  its  water-bag  and  is  car- 


unb  beâ  ©trafkm©iel0  h h.  2) er  fübftffje 
5^) cil  ber  ©tractur  madjt  feinen  SBafferafc 
jug  in  entgegengefefffer  Oîtdjftmg,  nämftffj 
burrf)  ben  2lbjugê=@iel  i neuf)  bem  SBaffer* 
faef  k g-ig.  2 Safe!  XVII  unb  ftig.  1,  2 Sa* 
fei  XX,  auâ  melcfyem  eê  burch  ben  ©traf en* 
©tel  1 in  40lh  ©treet  abgefüljrt  totrb;  3% 
7 jeigt  beu  Sângenburthffhnitt  beê  2ff>jug§* 
©tefâ  q,  ben  £lueerburcffcfnitt  bcê  SBaffer* 
faefê  k mit  ber  Gstnmünbung  be§  ©trafen* 
©ielâ  I,  beffeit  tëonftruction  bei  $ig.  6 an* 
gegeben  iff;  ber  2fbjugê*©iel  i i f)at  biefelbe 
fêoiiffraction  mie  f^ig.  9 Safel  XIX. 

Um  bei  etin a notbtnenbiger  Steinigung 
ober  Oîebaratur  ber  einzelnen  Siöiftonen 
bel  9teferüoirê,  baö  Sßaffer  bom  ©oben 
rein  abjujiefieit,  ffnb  in  m m $ig.  1,  2 Sa* 
fei  XVII,  $ig.  2 Safe!  XVIII  unb  ftig.  4 
Safet  XIX,  alö  bon  affen  ©eiten  Ijer  ettnaê 
gefenffe  ©imf'tc,  2 ff  eine  Sßafferfdcfe  ange; 
legt,  in  indien  ftc^  baä  letzte  ©3  affet  fam* 
meft  unb  burch  bie  fltöfren  o o in  beit  eben* 
genannten  Figuren,  unb  1,  2,  3,  4 Safel 
XIX  nac6  bem  SSereinigungâ  * ©tel  g g ge* 
feitet  wirb;  burdj  bie  <§afne  p p fönnen 
biefe  Oîôfren  geöffnet  unb  gefcfffoffen  toerben. 

Um  ben  ©Saffcrffanb  in  beiben  flteferboir* 
abtfeifungen  im  Sîibeau  ju  falten  iff  in  ber 
Sibiftonâmauer  eine  36  3off  incite  Gommu* 
ntcationêrofre  angebracht,  ^tg.  4 bei  r iff 
bie  üWünbung  berfefben,  ^tg.  5 ber  ^afn 
unb  ber  ©raunen  toorin  biefer  ffeft;  3%  2 
Safe!  XVII  unb  ^ig.  2 Safel  XIX  jetgt  ben 
©runbrif  beê  ©runnenê  mit  punctirten  £t* 
nien  ; bei  r gig.  1 Safel  XVII  unb  ^ig.  2 
Safel  XVIII  iff  bie  mit  ©teinflatten  ju  einem 
©iereef  bereinigte  Oeffnung  be§  cifinbrtfcfen 
©runnenê;  3%  6 Safel  XIX  iff  ber  Sängen* 
burchffhnttt  bon  fltôfjre,  <§afn  mtb  ©rannen. 

3ur  Sfbfaffung  be§  überffüfffgcn  SBaf* 
ferb  im  Oiefetbotr,  iff  ein  ^affbrunnen  mit 
2 2tbfä^en  ober  für  2 Äaäfaben,  im  Berber 
ober  ber  Sftaffe  ber  Sibiffonämauer  angelegt: 
bag  bon  ber  ©rücfenöffnuitg  s s ^ig.  1 Sa* 
fei  XVIII  unb  $ig.  4,  5,  7 Safel  XIX  ben 
elften  ©raunen  fffuabfaffenbe  ©Baffer  füllt 
ben  unten  beftubficf;en  8 3up  tiefen  SLöaffer* 
fact,  geht  burff)  bie  Oeffituug  s,  macht  feine 
jtoette  Jtagfabe  ben  ©rannen  s hinunter,  füllt 
beren  5 3uf  tiefen  ©öafferfaef  unb  mirb 


g g et  de  l’égout  h h.  Les  eaux  filtran- 
tes du  côté  sud  s’écoulent  en  sens  opposé 
des  précédentes,  par  le  conduit  i,  et  se 
jettent  dans  la  citerne  k fig.  2,  pi.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  pi.  XX,  d’où  elles  se  rendent 
dans  l’égout  l de  40e  street.  La  fig.  7 
représente  la  coupe  en  longueur  du  con- 
duit q ; puis,  la  coupe  transversale  de  la 
citerne  k avec  l’embouchure  de  legout  l. 
La  construction  de  cette  égout  est  repré- 
sentée fig.  6,  et  celle  de  l’égout  i i fig.  9, 
pl.  XIX. 

Afin  de  pouvoir  opérer  la  vidange  com- 
plète de  bassin,  en  cas  de  réparations  ou 
de  nettoyage,  on  a donné  au  fond  du  cha- 
que division  une  pente  générale  vers  m m, 
fig.  1,  2,  pl.  XVII;  fig.  2,  pl.  XVIII,  et 
fig.  4,  pl.  XIX,  où  se  trouvent  deux  pe- 
tites citernes  qui  reçoivent  tout  ce  qui  pour- 
rait rester  d'eau  dans  le  bassin;  de  là  l’eau 
restante  s’écoule  par  les  tuyaux  o o dans 
legout  g g;  ces  tuyaux  sont  garnis  de  ro- 
binets p p.  (Voir  les  figures  citées  ci- 
dessus,  après,  fig.  1,  2,  3 4,  pl.  XIX.) 

Pour  maintenir  le  niveau  de  l’eau  dans 
les  deux  divisions  du  bassin,  on  a pratiqué 
dans  le  mur  de  refend,  un  tuyau  de  com- 
munication de  36  pouces  de  diamètre  dont 
l’embouchure  se  trouve  en  r,  fig.  4;  le 
robinet  du  tuyau  et  le  puits  qui  le  ren- 
ferme, sont  représentés  fig.  5,  le  plan  du 
puits  est  marqués  par  des  lignes  ponctuées, 
fig.  2,  pl.  XVII  et  fig.  2,  pl.  XIX  ; la  puits 
d’abord  circulaire  se  termine  par  un  orifice 
carré  r fig  1,  pl.  XVII  et  fig.  2,  pl.  XVIII, 
encadré  de  dalles  en  pierre;  les  coupes 
en  longueur  du  tuyau,  du  robinet  et  du 
puits  sont  indiquées  fig.  6,  pl.  XIX. 

Le  trop -plein  du  bassin  est  reçu  dans 
un  puits  à deux  reprises  pratiquée  dans 
le  corps  du  mur  de  refend  du  bassin  ; 
l’eau  passant  d’abord  par  l’ouverture  s s 
du  pont  fig.  1,  pl.  XVIII  et  fig.  4,  5,  7, 
pl.  XIX,  se  jette  dans  le  puits  supérieur 
dont  la  citerne  a une  profondeur  de  8 
pieds;  puis,  passe  pas  l’ouverture  s et  tombe 
dans  la  citerne  inférieure  dont  la  profon- 
deur est  de  5 pieds;  de  la  elle  s’écoule 
par  l’égout  s h qui  se  joint  à celui  de 
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ried  oft'  through  the  sewer  s h into  the 
street-sewer  of  42d  street.  The  construc- 
tion of  the  sewer,  h is  shown  by  fig.  8; 
it  has  here  as  well  as  in  g,  a bottom 
and  arch  of  stone;  the  very  street^ sewer 
h h fig.  2 and  h h fig.  2 plate  XVII  is 
of  the  same  profile,  however  throughout 
of  brick. 

The  pipes  1,  2 and  2,  3 plate  XVII 
and  XIX  having  made  their  curves  runn- 
ing parallel  with  each  other,  they  end  in 
the  pipe-areas  t t,  and  the  Aqueduct  itself 
terminates  herewith;  the  just -mentioned 
figures  show  the  course  of  the  pipes,  fig.  3 
and  7 the  cross-section  of  the  course  at 
the  entrance  into  the  structure  of  the  re- 
servoir, and  fig.  1 the  parts  near  the  stop- 
cocks, fig.  4 is  their  longitudinal  section 
and  section  of  the  pipe-area,  the  same  fig. 
shows  also  the  bedding  and  wrapping  of 
concrete  round  the  pipes  in  the  embank- 
ment, it  exhibits  also  the  cut- off“- wall  u. 

For  the  effluence  of  the  water  into  the 
distributing-pipes,  an  effluent-tower  v with 
gate-frame  w is  erected  for  each  division; 
fig.  1,  2 plate  XVII  and  fig.  1,  3 plate 
XX  show  the  ground -plan,  fig.  4 the 
elevation,  fig.  8 the  side-view  and  fig.  9 
the  section.  The  gate-frame  has  a screen 
at  the  outside,  in  the  rear  of  which  is 
the  gate -frame  itself;  both  are  suppor- 
ted by  a breast-wall,  over  which  the  wa- 
ter falls  upon  the  interior  bottom  of  the 
tower,  which  is  8 feet  below  the  top  of  that 
wall;  in  the  rear-wall  of  the  tower  is  put 
the  entrance  into  the  city-main.  Each  of 
the  towers  has  a pipe  x and  z,  which 
are  connected  in  the  pipe -vault  by  the 
cross-pipe  y;  x runs  to  the  eastern  part 
of  the  town,  z to  the  central  part  and  tz 
to  the  west- part,  for  distribution.  The 
ground -plan  shows  the  way  in  which  all 
3 pipes  can  be  supplied  by  the  one  set 
of  gates,  or  the  other,  or  by  both  together. 
The  arrangement  for  the  out-flow  of  wa- 
ter answers  therefore  completely  the  pur- 
pose — to  empty  the  one  division  enti- 
rely, while  the  other  remains  filled.  — 


buvch  ben  ©tel  s h nach  bent  (Sti*apen*@tel 
ber  42d  Street  abgeleitet.  2>ie  Sauart  be3 
Siels  h wirb  burcf>  gig.  8 gezeigt;  fie  l)at 
hier  lute  bet  g eilten  (lein  er  it  en  S ob  ett  unb 
jïetnerneâ  ©ewölbe;  ber  eigentliche  Straffen* 
Siel  h h gig.  2 unb  h h gig.  2 Æafel 
XVII  ï;at  baffefbe  profil,  ift  jebrnh  in  feinem 
San  gauj  Don  Siegeln. 

9ïachbent  bie  SUttnbuitgsrbhren  1 , 2 
-unb  2,  3 Safcl  XVII  unb  XIX  tyu  Sie* 
gungen  gemacht  hdben,  enbigett  fte  mit  entait* 
ber  bcivaüel  laufettb  in  ben  SQîünbitngêgru* 
ben  t t,  unb  ber  it> aff erlief ernb e 2fquabuct 
hat  bamit  feilt  (Enbe;  bie  genannten  gigttren 
geigen  ben  @ang  ber  9îô^ren,  gig.  3 unb  7 
baê  dueerbtoftl  ihrer  Sage  beim  (Eingänge 
in  bie  Oleferooir  * Structur , unb  gig.  1 bie 
Sage  bet  ihren  ^afjnen,  gig.  4 ift  ihr  Sait* 
genbroftl  unb  2)ur<hfchnitt  ber  SOîünbuttgb; 
grube;  biefelbe  gigur  geigt  auch  noch  Me 
(Eoncret*@tnhüïïung  ber  fflöhren  im  Sanfet, 
fo  loie  bie  Sïbfchneibemaner  u. 

3um  3'uecf  ber  Siuâtmtnbuitg  be§  SBaf* 
fer  g unb  (Einfluffeâ  in  bie  Sertheilungbroh* 
ren  ifl  für  jebe  2>toiftott  ein  $hurm  v mit 
@riefwerf  w angebracht;  gig.  1,  2 £afel 
XVII  unb  gig.  1, 3 $afet  XX  geigt  bie  @runb* 
riffe  babon,  gig.  4 ben  Slufrifi,  gig.  8 bie 
<Seitenanftcht  unb  gtg.  9 ben  2)urchfchnitt. 
2)aê  ©riepWerf  h«t  eine  ©ttterWanb  aubWen* 
big  unb  eine  Söattb  mit  Schüßen  mWenbig, 
beibe  flehen  auf  einer  Srüflungêmauer  über 
meiner  baö  SSaffer  hinunter  auf  beit  um 
8 gitfj  vertieften  Sobett  beö  34)urm3  fäfft; 
in  ber  Olücfmauer  ifl  bte  Wirtliche  3lu3mün= 
bung  ber  (Stahlrohre  angebracht  3 eber  ber 
beiben  ^hn^nte  tyat  eine  Oiolfre,  x unb  z, 
welche  tnt  gnnern  bttr<h  bte  Serbinbung^ 
röhre  y mit  einattber  comntuniciren,  x geht 
nach  beu  öftltchen  Stabttheil,  z nach  bem 
mittleren  unb  tz  nach  bem  lueftlicheit  gur 
2)iftributioit.  S) er  ©ruttbplatt  geigt,  wie  alle 
3 Stabtröhren  burch  ba3  eine  ober  bab  an* 
bere  ©riefjwerf  ober  burch  betbe  zugleich  ge; 
füllt  werben  fönneit,  ber  Sluâfluf  entfpricht 
alfo  ber  2lnorbnuttg  — bte  eine  3)ioiftott 
ganj  ablaffett  ju  fönnen,  währenb  bie  2ltt* 
bere  gefüllt  bleibt  — ooUfontmett. 


42e  street.  La  construction  du  premier 
égout  est  indiquée  fig.  8 ; son  fond  et  sa 
voûte  sont  en  pierre;  l’égout  de  la  rue 
h h fig.  2,  et  h h fig.  2,  pi.  XVII  présente 
la  même  forme,  excepte  que  sa  construc- 
tion est  de  brique. 

Les  tuyaux  1,  2,  2,  3,  pi.  XVII  et  XIX, 
qui  alimentent  le  bassin  de  distribution,  après 
avoir  décrit  leurs  différentes  courbures,  de- 
viennent parallèles  et  versent  leurs  eaux  dans 
les  cuvettes  t t.  C’est  ici  que  se  termine  la 
conduite  d’eau  proprement  dite.  Les  fig.  3 
et  7,  montant  la  coupe  tranversale  de 
l’émbouchure  des  tuyaux  dans  le  bassin, 
et  la  fig.  1 donne  la  position  près  des 
robinets;  on  voit  fig.  4,  les  coupes  lon- 
gitudinales des  tuyaux  et  des  cuvettes  de 
reception  des  eaux;  puis,  l’enveloppe  en 
béton  des  tuyaux  dans  l’épaisseur  du  mur, 
et  le  mur  de  travers  u. 

Pour  faire  passes  l’eau  du  bassin  dans 
les  tuyaux  de  distribution,  on  a construit 
dans  chacune  des  deux  divisions  du  bassin, 
une  tour  v avec  un  vannage  w.  On  voit 
fig.  1,  2,  pi.  XVII  et  fig.  1,  3,  pi.  XX 
le  plan,  fig.  4 lelévations , fig.  8 la  face 
latérale  et  fig.  9 la  coupe  de  l’une  de  ces 
tours.  Les  vannages  se  compose  chacune 
d’une  grille  et  d’un  rang  de  vannes.  Le 
tout  est  posé  sur  un  mur  servant  de  dé- 
versoir à l’eau  qui  se  jette  au  fond  des 
tours  lequel  se  trouve  de  8 pieds  plus  bas. 
Les  orifices  des  tuyaux  de  distribution  sont 
pratiqués  dans  les  murs  des  tours  opposés 
à ceux  où  sont  les  vannages.  Chacune 
des  tours  a son  tuyau  de  distribution  x 
et  2 ; ces  deux  tuyaux  communiquent  entre 
eux  au  moyen  du  tuyau  y;  x alimente  la 
partie  à l’est  de  la  ville.  2 fournit  la  par- 
tie centrale,  et  tz  la  partie  à l’ouest. 
On  voit  dans  le  plan,  de  quelle  manière 
les  trois  tuyaux  peuvent  fonctionner  par 
l’un  ou  l’autre  vannage,  ou  bien,  par  le 
concours  des  deux;  par  conséquent,  les 
conditions  exigées  pour  le  service  du  bassin 
de  distribution  de  l’eau,  sont  parfaitement 
remplies;  c’est-à-dire  que  chacune  des 
divisions  du  bassin  peut  servir  de  reservoir  et 
fonctionner,  l’une  indépendamment  de  l’autre. 
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At  the  lowest  points  of  the  pipes  x , 
y and  z,  draining- pipes  with  stop -cocks 
are  put  in,  to  let  out  into  the  sewer- pit 
k h any  sand  that  may  collect  here.  The 
way  to  work  the  gates  from  the  caps, 
as  well  as  the  upper  structure  of  both 
the  towers  is  shown  by  fig.  I plate  XVII 
and  fig.  3,  4,  8,  9 plate  XX. 

Fig.  1 and  2 plate  XVII  shows  the 
stone-stairs  at  the  side  of  5lh  Avenue,  by 
which  one  can  ascend  to  the  platform  of 
the  structure;  the  stair -case  is  protected 
by  a stone -pavilion  lighted  by  windows. 
The  platform  of  the  reservoir  is  guarded 
by  an  iron-railing;  at  the  elevation  of  119 
feet  above  the  level  of  the  sea  it  com- 
mands a complete  view  of  the  west  and 
east  of  Manhattan  Island,  as  well  as  of 
the  south  part  of  the  city  with  New-York 
bay,  and  at  a greater  distance  in  that  di- 
rection, the  Atlantic  ocean.  This  view  is 
exceedingly  beautiful  and  may  be  called 
one  of  the  finest  in  the  world. 


Distribution  of  the  water-.  From  this 
reservoir  the  distribution  of  the  water  is 
made;  the  above  mentioned  three  3 G inch 
pipes  convey  it  to  the  lower  town  which 
is  built  closer  and  closer  the  further  down 
from  here  one  goes;  134  miles  of  pipes 
of  all  sizes  between  36  and  4 inches  con- 
duct it  through  the  streets,  and  feed  se- 
veral public  and  private  fountains;  these 
pipes  are  laid  down  in  the  centre  of  the 
streets  or  as  near  so  as  possible.  The 
branchings  and  crossings  are  made  by  means 
of  single  or  double  sleeves  cast  together 
with  a main-piece.  The  pipes  are  put  to- 
gether with  faucet  and  spigot,  6 inches 
deep;  at  the  smaller  pipes  4 inches;  the 
pieces  have  a length  of  9 feet,  each  piece 
making  thus  9 feet  run  of  water -conduit 
when  put  together;  before  laying  down 
they  were  prooved  with  the  hydraulic  press 
with  the  pressure  of  200  to  250  pounds 
to  the  square -inch. 


21tt  ben  fünften  ber  Oto^ren  x,-  y 
unb  z,  too  fte  am  tiefften  liegen,  ftnb 
21b§ugröhrett  angebradjt,  toelcfye  ben  ft<h 
ettoa  bort  lagerttbcn  ©attb  burd)  Ceffmutg 
etneé  <§al)në  nach  bem  ÆBafferfacf  k k ab* 
fuf)reit.  3)te  21rt  unb  SBetfe  btc  (Scfmbett 
§u  jteljeu  Oon  ben  ©rtep^olmen  aitS  unb  ber 
Uebctbau  auf  b eiben  Stürmen  iff  burd)  bie 
gig.  1 Safel  XVII  unb  gig.  3,  4,  8,  9 Ja. 
fei  XX  gezeigt. 

gig.  1 nub  2 Jafel  XVII  jeigt  in  ber 
grout  an  ber  5ten  Sioeuue  ben  ©runbrip  ber 
fteinernen  Jrebbe,  über  toeldje  man  nacf) 
ber  Sptateform  ber  ©tructur  ober  droite  ber 
SSanfetê  gelangt;  baâ  Jrebb^^auê  ifi  mit 
einem  fteinernen  Ueberbait  bebecft  unb  burd) 
baritt  angebrachte  genfier  beleuchtet.  35te 
Ißlateform  ifî  auf  bcibeit  ©eiten  mit  eifernem 
©itter  betoährt;  in  ihrer  «§öhe  oon  119  gup 
über  SOîeereôfbiegel  bomiuirt  fie  ben  2öeftcn 
unb  £>ftm  oon  Manhattan  gêfanb  oolffont* 
men,  eben  fo  bie  fitbltch  belegene  ©tabt  mit 
ber  sJc'eto*§)orf  33aty,  toeiter  in  biefcr  fRtcl)* 
taug  geigt  ft<h  baö  atlanttfhe  ÆBeltmeer. 
2)ie  Sfnsftcht  ift  überaus  reijenb  unb  famt 
eine  ber  ©chönften  in  ber  Æôelt  genannt 
toerben. 

©te  ©iftributton  beS  SöafferS  fin* 
bet  Ooit  biefem  Oîeferooir  auS  nach  ^el‘  attgege* 
benen  Oïtcftiutg  ftatt;  bie  ob enerto ahnten  brei 
36jölfigcu  Oîohrfîrâuge  bringen  c§  nach  ber 
ooit  h*er  au$  attmcihltg  bichter  unb  bichter 
bebauten  unteren  (Stabt;  134  Sides  Oiöfu 
reit  aller  Kaliber  jtotfchett  36  unb  4 3od 
letten  eS  bttreh  bie  ©trafen,  betriebene  öf= 
f entliehe  ttttb  eine  Slnjal)!  ^prioat-göntainen 
werben  Oerfchett;  bie  ©tränge  ftnb  fo  oiel 
at§  möglich  in  bie  Siitte  ber  ©traf  eit  gelegt, 
©ie  Slbjtoeigttitgeu  ttttb  5Durdf)freugungeit 
ftnb  mit  einem  einfachen  ober  bobbeiten  21er- 
met  einem  ^aubtröljren=©tücf  angegoffeit; 
an  jebent  Oiöhrftücf  ift  eine  Shtffe,  bet  bett 
toeiten  Oiöhren  6 3oll,  bet  beit  engen  4 3od 
tief;  bie  gttge  ift  mit  <§attf  gebichtet  unb  mit 
231ei  attSgegoffen;  biefe Dîôhrfhtcfe  haben  eine 
Sänge  Oon  9 gnp  ercl.  Sittffe,  ober  geben  9 
laufenbe  gttf  ©trang  meint  fte  gitfantntenge- 
fejjt  ftnb;  oor  bent  Segen  rourbeit  fie  auf  ber 
hbbraulifcheit  greffe  mit  einem  ©vuefe  Oott 
200  bis  250  -pfunb  auf  bett  □ 3oll  btobirt, 


Les  parties  les  plus  basses  des  con- 
duits x,  y et  z sont  garnies  de  tuyaux 
de  décharge  avec  leurs  robinets,  servant  à 
en  retirer  le  sable  qui  pourrait  s’y  dépo- 
ser; ces  tuyaux  versent  leurs  eaux  dans 
les  citernes  k h.  La  fig.  1 , pi.  XVII,  et 
les  fig.  3,  4,  8 et  9,  pi.  XX,  indiquent 
le  mécanisme  des  vannes  et  le  mode  de 
couverture  des  deux  tours. 

On  voit  fig.  1 et  2,  pi.  XVII,  le  plan 
de  l’escalier  en  pierre  par  lequel  on  ar- 
rive à la  plate-forme  qui  entoure  le  bas- 
sin de  distribution  de  l’eau.  La  cage  de 
cet  escalier  qui  est  adossée  à l’une  des 
façades  de  la  5e  Avenue,  a une  couver- 
ture en  pierre,  elle  est  éclairée  par  quel- 
ques baies  de  fenêtres.  La  plate-forme 
est  garnie  d’un  appui  en  fer:  Le  specta- 
teur qui  y est  élevé  de  119  pieds  au- 
dessus  du  niveuu  de  la  mer,  domine  les 
régions  de  l’est  et  de  l’ouest  de  Manhat- 
tan-lsland,  ainsi  que  New -York -bay  avec 
la  partie  méridionale  de  la  ville,  et  plus 
loin  1’ Ocean  atlantique  forme  le  fond  du 
tableau.  Cette  vue  est  ravissante  et  peut 
être  citée  comme  une  des  plus  belles  du 
monde. 

La  distribution  de  l’eau  se  fait  à par- 
tir de  ce  réservoir,  par  des  tuyaux  de  36 
pouces  de  diamètre,  qui  conduisent  l’eau 
vers  la  partie  inférieure  et  la  plus  peuplée 
de  la  ville.  Le  développement  des  tuyaux 
de  distribution  en  général,  dont  les  dia- 
mètres sont  de  36  à 4 pouces,  est  de 
134  miles;  ces  conduits  passent  sous  le 
pavé  des  rues  et  alimentent  en  outre  di- 
verses fontaines  publiques  et  particulières. 
Les  embranchements  et  les  croisements  des 
tuyaux  sont  faits  au  moyen  de  tubulures 
simples  ou  doubles  pratiquées  sur  les  tu- 
yaux principaux.  Chaque  pièce  de  tuyau 
porte  à l’une  de  ses  extrémités  un  man- 
chon qui  embursse  la  pièce  suivante  ; la 
longueur  du  manchon  est  de  6 pouces 
aux  tuyaux  principaux,  et  de  4 pouces 
aux  tuyaux  plus  petits  ; les  joints  sont  gar- 
nis d’étoupe  et  de  plomb.  Chaque  bout 
de  tuyau  a une  longueur  de  9 pieds  non 
compris  son  manchon.  Avant  la  pose, 
chaque  pièce  a été  soumise  à l’action  d’une 
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At  the  corners  of  streets  where  cross- 
ings and  branchings  occur,  stop -cocks 
are  put  in,  in  order  to  cut  off  districts 
of  pipes  when  this  is  required  for  al- 
teration or  repair.  Those  pipes  what 
run  off  from  the  street  - pipes,  leading 
into  the  houses  are  to  1 inch  wide 
made  of  lead  connected  to  the  main -pipes 
by  boring;  such  a house -pipe  has  either 
a mouth -cock  under  the  out- door  steps, 
or  leads  to  the  kitchen,  which  in  this 
country  is  in  the  basement.  To  feed  bath- 
ing-tubs or  bathing  - apparatusses , a pipe 
sometimes  rises  to  the  upper  story  bed- 
rooms. 

Pipes  branching  off  for  the  hydrants 
— placed  at  convenient  distances  — are 
for  the  most  part  of  cast-iron  branching 
off  from  the  mains  by  sleeves,  at  the 
larger  sized  pipes  by  means  of  boring. 
The  hydrants  as  far  as  they  are  above 
ground  are  protected  by  a cast-iron  case 
to  keep  off  frost,  heat  and  damage;  for 
the  extinguishing  of  fires,  the  engine-hose 
is  screwed  to  the  muzzle  of  the  hydrants. 
At  the  harbour,  pipes  are  branched  out 
terminating  at  the  bulwarks  in  order  to 
supply  the  ships  and  fill  the  water-casks  on 
board  by  a hose. 

The  cost  of  this  Aqueduct  amounts  to 
8,575000  Dollars  including  purchase  of 
land  required,  extinguishing  of  water-rights 
and  some  unfinished  works;  this  amount 
is  within  5 per  cent  of  that  estimated 
by  the  Chief- Engineer  mr.  john  b.  jervis, 
and  the  percentage  occurs  chiefly  below 
the  estimate;  to  this  is  added  1,800000 
Dollars  the  cost  for  the  distributing-pipes. 


The  first  2 Millions  had  to  be  raised  at 
an  interest  of  7 per  cent  and  are  payable 
from  1847  to  1857;  for  the  rest,  5 per 
cent  is  paid  and  to  be  redeemed  from 
1858  to  1880;  647157  Dollars  was  the 
discount  for  issuing  the  loan,  which,  toge- 


2fn  ben  (Strafenecfen  nttb  ba,  too  bie 
jlteujtutgen  imb  3fb§toeigiingen  ftattfmben, 
ftnb  fyäfjne  angebradjt,  urn  bet  ettoanigra 
Sfebaraturen  nub  Sfenberangen,  fRofyrenge= 
biete  abfcpefjen  jit  fönnen.  ®te  rec^tö  uub 
fmfê  oon  ben  ©frapenröfyreu  ab,  in  bte 
Raufer  gefÿenben  öiöfjten  ftnb  */a  &§  1 Soft 
.toeit  bon  23Iet  unb  in  bie  «Strapenrö^ven 
mitiefff  2tnbof)ren  eingefefjt;  eine  fofcfe 
Jpausfri>hre  fat  enftoebet  einen  3Mnbimg§* 
>§afm  unter  ber  $reifrebbe,  ober  gef)t  nadj 
ber  «ftücfje,  toeldfe  tytt  ju  £anbe  tm  ©outer* 
rain  beftnbKcf;  if:.  3«r  ©etodfferung  bon 
S3abef^rdnfen  unb  Sabetoannen  geft  §utoet* 
feu  nocf)  eine  fRöfjre  nacf)  ben  in  ben  oberfîen 
©tagen  befinblieben  @eplafgemâ(|ern. 

SDie  toeïc^e  gu  benbifîancetoetfe  auf* 
gefteïïten«§fybranten  fiteren,  ftnb  gröftentbeiB 
bon  ©upetfen  mit  2termelftü(fen  abgeneigt, 
bei  ben  <Strafeurijf)ren  bon  groperem  Jtafiber 
aucf)  burcf  21nf>ofjiren.  ©te  ^brauten  ftnb 
über  bem  ^ffafter  mit  einem  flehten  gttpei* 
fernen  ©effättfe  überbetft  um  ^roft  unb  .§t|.e 
abjubalteit,  auch  23efchäbtgungen  ju  berfjü* 
ten;  jttm  ^euerlßf^ett  to  erben  bie 
fc^Iauc^e  an  bte  SOîünbttngen  ber  .^brauten 
gefc^raubt.  2fm  ^afen  ftnb  Röhren  abge- 
jtoeigt,  toelcpe  an  ber  SBafferfeite  ber  33off= 
toerfe  mtinben  trab  mittefft  (Schläuchen  bie 
fffiaffertonnen  am  SSorb  ber  (Schiffe  füllen. 

2)te  Sofien  beb  2tquabuetb  belaufen 
ftch  mit  ©infdflup  ber  ©ntfcfwbigungen  auf 
8,575000  ©)offar§,  einige  noch  unbeenbigte 
Arbeiten  mitgerechnet,  biefe  (Summe  ift  in* 
nerfiafb  5%  ber  bom  ©^ef*  Ingenieur 
3off n S3.  3eröib  öeranfcf)fagten,  unb  bte 
ffiartation  fft  bet  beit  metften  ©egenftänben 
barunter;  ^iergu  fommen  bie  Soften  für  bte 
2)ibtributtonb*97öftren  mit  1,800000  ©ol* 
larb. 


©ie  elften  2 Mfionen  mupten  mit  7/0 
3infen  aufgebracht  toerben  unb  ftnb  öott 
1847  btb  1857  jaffbar;  für  bab  Uebrige 
toerben  % Bhtfen  begafft  unb  ift  oon  1858 
btb  1880  fällig;  647157  ©off  arg  betrug 
bab  5£)ibconto  beim  Unterbrittgen  ber  Anleihe, 


presse  hydraulique  exerçant  une  pression 
de  200  à 250  livres  sur  un  pouce  carré. 

Aux  coins  des  rues  où  se  trouvent  des 
embranchements  et  des  croisements  de  tu- 
yaux, on  a pratiqué  des  robinets  destiné 
à intercepter  la  communication  de  l’eau  en 
cas  de  réparations  ou  de  changements  des 
conduits.  Les  tuyaux  latéraux  qui  des- 
servent les  habitations  sont  de  plomb;  ils 
n’ont  qu’un  diamètre  de  V2  pouce  h 1 
pouce,  et  sont  fixés  aux  tuyaux  principaux 
au  moyen  d’un  taraud,  ils  sont  garnis  de 
robinets  pratiqués  soit  sous  les  perrons 
des  maisons,  soit  dans  les  cuisines,  qui  se 
trouvent  dans  les  souterrains;  quelque  fois, 
ces  tuyaux  s’étendent  jusqu’aux  étages  su- 
périeurs dans  les  cabinets  de  bain  placés 
près  des  chambres  à coucher. 

De  distance  en  distance,  on  a établi, 
au  niveau  du  pavé,  des  bornes  fontai- 
nes alimentées  par  les  tuyaux  nourriciers 
de  la  conduite  ; elles  peuvent  servir  de 
pompes  à incendie.  A cet  effet,  les  robi- 
nets des  bouches  à eau  portent  chacun 
une  vis  sur  laquelle  s’adapte  un  boyau. 
Pour  garantir  ces  bornes  fontaines  de  toute 
dégradation,  et  des  effets  de  la  tempara- 
ture,  on  les  a couvertes  de  petites  cages 
en  fonte.  Une  partie  des  tuyaux  de  la 
conduite  débouchent  sur  les  faces  des  je- 
tées du  port;  ils  servent  à emplir,  au 
moyen  de  boyaux,  les  tonneaux  à bord 
des  vaisseaux. 

La  dépense  pour  l’aqueduc,  y compris 
les  indemnités  payées  à divers,  et  la  dé- 
pense qui  reste  à faire  pour  le  parachève- 
ment des  travaux,  s’élève  à la  somme  de 
8,575000  dollars.  Cette  dépense  est  va- 
riant, de  cinq  pour  cent  au  chiffre  que 
porte  l’évaluation  de  l’ingénieur  en  chef 
M.  John  B.  Jervis;  sur  la  plupart  des  tra- 
vaux la  variation  s’en  place  au-dessous. 
A cette  somme  il  faut  ajouter  celle  de 
1,800000  dollars  pour  les  frais  de  tuyaux 
de  distribution. 

On  s’est  procuré  les  deux  premiers 
millions  dollars  moyennant  un  intérêt  de 
7 p °/0  î le  principal  est  remboursable  de 
1847  à 1837;  les  intérêts  du  surplus 
sont  servis  au  taux  de  5 p % ; le  reste 
du  capital  doit  être  remboursé  de  1858 
8* 
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ther  with  the  interest  paid  already  during 
the  construction  of  the  work  brings  the 
total  expense  to  12,500000  Dollars. 


The  annual  interest  for  this  capital  amounts 
to  605000  Dollars,  which  is  collected  by  a 
direct  water -tax  and  some  indirect  taxes; 
by  means  of  an  existing  sinking-fund  the 
capital  will  be  redeemed  by  degrees.  The 
water-tax  amounts  to  1 0 Dollars  for  a house 
of  middle  size  (the  city  has  over  33,500 
houses);  manufactures,  hotels,  bathing-esta- 
blishments, distilleries,  livery-stables,  bake- 
ries, sugar-refineries,  braweries,  slaughter- 
houses, etc.  and  ships  pay  according  to 
extension  and  size. 


toefc^eâ  jufammen  mit  ben  3tnfen,  bte  mäf)= 
tenb  beê  Baueê  bereite  gejault  m erb  en  mufj* 
ten,  bie  Sbtalfofïen  auf  12,500000  5£>oI= 
larâ  bringt. 


2)ie  jäfjrlidjeit  3ntfen  für  btefes  ha- 
bitai betragen  665000  2)oIIarê,  toelrîjeê 
bur  cf)  ein  birefteê  Söaffergelb  unb  eine  inbb 
recte  (Steuer  gebecft  mirb;  mittelfi  etneê  öor- 
f^anbenen  S^ulbenÆilgungê^onb  mirb  baê 
habitai  affmäfyfig  jurütfbeja^It.  2)te  2öaf= 
ferfieuer  beträgt  bet  ^au§  toon  mittler  @r öfje 
(bie  Stabt  enthält  33500  Raufer)  10  2)ol* 
taré;  SJîanufacturen,  potelé,  33 aber,  2)eftib 
lationen,  9)iiet^ftäffe,  Bäcfereten,  3u(ferfte= 
bereieu,  Brennereien,  Schlächtereien  k.  aud) 
Schiffe  jaulen  nacf;  ihrer  3tuêbe^nung  unb 
®röfe. 


h 1880;  de  plus,  l’escompte  payé  lors  des 
emprunts  est  de  647157  dollars.  Cette 
somme  jointe  à celles  ci-dessus  et  aux 
intérêts  du  principal  payés  pendant  le  cours 
de  la  construction,  porte  la  dépense  totale 
à 12,500000  dollars. 

L’intérêt  annuel  de  ce  capital  est  de 
665000  dollars  dont  le  paiement  est  couvert 
par  une  contribution  directe  et  une  taxe 
indirecte  dont  chaque  propriété  est  grévée. 
Le  capital  est  remboursé  moyennant  un 
fonds  d’amortissement.  On  compte  33500 
maisons  dans  la  ville  ; la  contribution 
direct  dont  chaque  maison  de  gran- 
deur moyenne  est  grévée  est  de  10  dol- 
lars. Les  manufactures,  les  hôtels,  les  di- 
stilleries, les  écuries  de  location,  les  bou- 
langeries, les  raffineries  de  sucre,  les  bras- 
series, les  abattoirs,  les  bâtiments  de  na- 
vigation , etc. , sont  imposés  suivant  leur 
étendue  et  leurs  besoins. 
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Français 

des  termes  anglaises  sur  les  planches. 

Détritus;  terrain  de  transport  avec  de  galets 
Plancher  de  décharge. 

Arche. 

Avenue. 

Couverture;  remplissage;  couche  de  terre. 
Rive. 

Base. 

Reduit. 

Lit. 

Lit  de  la  rivière. 

Parement. 

Sol;  fond. 

Lien;  étrésillon. 

Brique. 

Pont. 

Tête;  travers. 

Terre. 

Digue;  banquette. 

Division  d’est. 

Pente  doux. 

Reflux. 

Vannage  de  décharge. 

Prise  d’ eau. 

Creuser  en  terre;  faire  des  tranchées. 

Canal;  galerie. 

Batardeau. 

Tuyau  de  joinction. 

Poteau  d’angle. 

Pont -canal;  conduit  traversiez 
Barrage  et  déversoir. 

Eeau  stagnant. 

Pente. 

Point  le  plus  bas  de  la  vallon  105'  au-dessous 
de  la  crête. 

Bassin  de  distribution. 

Rigole. 

Tuyau  de  décharge. 

Puits. 

Percement  de  tunnel  dans  le  terre. 

Flux. 

Banquette  d’amont. 

Vanne. 

Chambre  - à - vannes. 

Château  d’eau. 

Galerie  - a - vannes. 

Construction  ordinaire. 

Ligne  de  repère  de  l’aqueduc. 

Sol  de  la  40e  rue. 

— — la  5e  avenue. 

Sol;  Terrain. 

Vannes  d’amont. 

Voir  la  note,  page  21. 

Colline. 

Prise  d’eau. 

Chateau  d’eau. 

Conduite  dérivation. 

Tuyau  dérivation. 
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— dans  le  roc. 

— avec  voûte  en  brique. 

_en  pierre. 

— dans  tunnel  en  terre. 

— — roc. 

Mica-chiste. 

Vase. 

Colline  Murray. 

Sol  naturel. 

Sol  naturel  du  lit  de  la  rivière. 

Pile. 

Tuyau. 

Cuvette  de  reception  des  eaux. 

Voûte  aux  tuyaux. 

Pavé. 
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Côté;  lateral. 

Bâti. 

Pente  de  montagne. 

Pont  sur  le  Kill  dans  Sing-Sing. 
Pente;  déclivité. 

Division  du  midi. 

Déclivités  fortes. 

Parement. 

Maçonnerie  en  pierre. 

Rue. 

Niveau  de ; Sol  de 

Niveau;  crête. 

Hauteur  de  l’eau. 

Route. 

Poteau. 

Voûte. 

Ventouse. 

Mur. 

Canal  de  décharge. 

Déchargé. 

Puits. 

Division  d’ ouest. 

Orme. 

Marbre  blanc. 

Voir  la  note  page  22. 
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Influent  - sluice  channel 

Iron  gates 

Lake 

Leading  to 

Level 

Line 

Lip  of  dam 

Main  slope 

Marble 

Masonry  in  open  cutting  in  earth 

— — — — ■ — rock.. 

— with  brick  - arch 

— — stone -arch 

— in  tunnelling  in  earth 

— — — — rock 

Mica  - slate 

Mud 

Murray  hill 

Natural  ground 

Original  bottom  of  bed  of  river... 

Pier 

Pipe.... 

— - -area 

— -vault 

Pavement 

Rear 

Receiving  - reservoir 

Regulating -gates 

Salt-water 

Sand 

Scaffold 

Screen- frame 

Secondary  dam 

Section 

Sewer 

Shaft 

Side 

beam 

hill 

Sing -Sing  Kill  bridge 

Slope 

Southern  division 

Steep  side -hills 

Stone -bond 

— -masonry 

Street 

Top 

— -line 

water  line 

Turnpike  road 

Upright 

Vault 

Ventilator 

Wall 

Waste- weir 

Weir 

Well 

Western  division 

White  elm 

— marble 

oak  (quercus  alba) 
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©ferne  ©ctjügen 
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Seitenb  nad) 

SBage;  loagerecfyt 

State 

gacfjbaum;  ©runbbaum,  ober  SBafferfcfjeibe  eineö 

üeberfalleS,  2Bef)reS  it.  f.  w 

.fpaupt  * 33öfd)ung  5 ^aupt  ? Sofftrung 

9J?armor 

9Jîauertt>erf  in  Ausgrabungen 

— — Reifen  *©nfd)nitten 

— mit  Siegel *©ett>ölbe 

— — Stein  *@eh>ölbe 

— in  ©b  Tunnels 

— Seifen  * Samuels 

©Itmmer*  Schiefer 

Scfjlamtn 

©n  cfpügel,  fo  genannt 

9Zatürlid;e  ober  urfprüngltdfe  Dberpdje 

Ursprünglicher  SSoben  beS  SlufbetteS.... 

Pfeiler 

!Köf)re 

Stieren  ? Ausguß  * ®rube 

— * ©emölbe 

^fïafter;  Straßeitbamm 

Hinterfront;  OîiicEfeite 

©hpfangS*9ïefer»oir 

3îegultr*@d)üf$en 

Saljtoaffer 

Sanb 

©erüfte 

Streid)  ? ©itter 

©n  ^weiter  Ueberfall 

2)urcßfd)nitt  auf  ber  Seidfltung 

Siel 

Sdjaft 

Seite  5 Slanfe 

©nfaffimgê*9îal)m 

33öfcf)ung 

Srüde  über  bem  Ätlbgluß  im  Orte  Singling. 

SBöfcfjung  uttb  3)of|trung  unter  45° 

Süblicße  Abteilung 

Steile  forttaufenbe  33öfcf)ungett 

Stein*  ober  Sftauer *33erbanb 

Stein  *5Dîauem>erf 

Straße  ; ©affe 

Dedelj  Grotte,  j.  33.  bei  einem  2)amm 

planum 5 âîroit*  Statte 

Söafferftanb 

©ne  Art  ^unftftraße 

Aufredjt  ftefyenber  Stiel  5 Stänber 

©emölbe 

Ventilator 

SDÎauer 

©et*  Ardfe 

Abfdjitßboben  eines  SBeljrS,  einer  Ardfe 

33runnett 

Söeftlicße  Abteilung 

(2Beiße)  Ulme 

Sßeißer  3Jîarmor 

Sielje  bie  Sftote  auf  Seite  22 


Galerie  derivation. 

Vannes  de  fer. 

Lac. 

Conduisant  à 

Horizontal;  à niveau. 

Ligne;  direction. 

Crête  du  déversoir. 

Pente  generale. 

Marbre. 

Maçonnerie  en  tranchées  dans  le  terre. 

— — — dans  le  roc. 

— avec  voûte  en  brique. 

— 3 — ; — en  pierre. 

— dans  tunnel  en  terre. 

— — — — roc. 

Mica  - chiste. 

Vase. 

Colline  Murray. 

Sol  naturel. 

Sol  naturel  du  lit  de  la  rivière. 

Pile. 

Tuyau. 

Cuvette  de  reception  des  eaux. 

Voûte  aux  tuyaux. 

Pavé. 

Dossier;  côté  derrière. 

Bassin  de  reception. 

Guichets  régulateurs. 

Eeau  de  mer. 

Sable. 

Echafoudage. 

Grille. 

Déversoir  secondaire. 

Coupe. 

Egout. 

Tige. 

Côté;  latéral. 

Bâti. 

Pente  de  montagne. 

Pont  sur  le  Kill  dans  Sing -Sing. 
Pente;  déclivité. 

Division  du  midi. 

Déclivités  fortes. 

Parement. 

Maçonnerie  en  pierre. 

Rue. 

Niveau  de ; Sol  de 

Niveau;  crête. 

Hauteur  de  l’eau. 

Route. 

Poteau. 

Voûte. 

Ventouse. 

Mur. 

Canal  de  décharge. 

Déchargé. 

Puits. 

Division  d’ouest. 

Orme. 

Marbre  blanc. 

Voir  la  note  page  22. 
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